
POLITÉCNICO COLOMBIANO

Jaime Isaza Cadavid

RESOLUCIÓN

"Por medio de la cual se justifica la realización de un contrato bajo la modalidad de Contratación

Directa para el desarrollo de actividades Científicas y Tecnológicas"

LA DIRECTORA DE INVESTIGACIÓN Y POSGRADOS

JOSEFA KATHERINE MANJARRES PINZÓN, identificada con la cédula de ciudadanía

No.53.081.223, quien en su condición de Directora de Investigación y Posgrados, nombrada mediante
Resolución Rectoral No. S202535000022 del 14 de enero de 2025, delegada para contratar y ordenar

el gasto, de conformidad con la Resolución S202535000081 del 04 de febrero de 2025, que adicionó

un parágrafo al artículo segundo de la Resolución Nro. 202105000694 del 28 de diciembre de 2021,

en concordancia con el artículo 12 de la Ley 80 de 1993, reformada por la Ley 1150 de 2007, el

Decreto 1082 de 2015 y la Ley 1882 de 2018, sus decretos reglamentarios y demás normas

concordantes.

1.

CONSIDERAND0:

El Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid dentro de su Plan de Desarrollo 2022-2025,

propende por fortalecer el eje estratégico de investigación, mediante la Política de Ciencia,

Tecnología e Innovación como pilares transversales, en la consolidación académica y social de

nuestra institución. En este sentido, la Dirección de Investigación y Posgrado con el fin de

fortalecer la generación, producción, gestión y aplicación de conocimientos que contribuyan al

desarrollo de la investigación politécnica, así como la transferencia de éste, a la docencia y la

extensión, permitiendo el desarrollo científico tecnológico, cultural, social y económico de la región

y el país; abrió la convocatoria de "Banco de Proyectos del SCTel 2024, correspondiente a los

Proyectos de Investigación alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, dirigidos a grupos

de investigación del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid e inscritos en el Banco de

Proyectos del SCTel Institucional de la Convocatoria de Menor Cuantía 2023", a continuación se

describe el proyecto con su respectivo alcance y tiempo de ejecución:

Nombre del

Proyecto
Grupo Facultad Objetivo

Fecha de

inicio

Fecha de

terminación

Análisis de

un proceso

de reciclaje
de

poliestireno

CAMER Ciencias y

Educación.

Desarrollar un análisis de nu 01/11/2024 20/12/2025

proceso de reciclaje de

poliestireno expandido a nivel

industrial y/o escala de

laboratorio con enfoque de
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expandido a
nivel

industrial y/o

escala de

laboratorio

con un

enfoque de
economía

circular
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economía circular basado en

el cálculo de flujo de

materiales y energía, huella
de carbono e indicadores de

Ecoeficiencia en términos

ambientales, económicos y

sociales a través de la

valoración de mayores

consumos, pérdidas 0

inęficiencias energéticas y de
materiales del sistema.

2.

3.

De acuerdo con los objetivos establecidos en la ficha técnica de formulación del proyecto y las

actividades definidas en su plan de calidad, se requiere la adquisición de reactivos y suministros

necesarios para el sistema de pirólisis de poliestireno expandido (EPS) y la determinación de los

productos generados, orientada al desarrollo del Análisis de Ciclo de Vida (ACV). Estos materiales
resultan indispensables para la ejecución de las etapas experimentales de caracterización física y
química de los productos obtenidos por pirólisis, permitiendo garantizar la precisión analítica,
trazabilidad de los datos y confiabilidad de los resultados requeridos para evaluar el desempeño
ambiental y la eficiencia del proceso.

La no adquisición oportuna de estos reactivos y suministros limitaría la capacidad experimental del

proyecto y, por ende, el cumplimiento de los objetivos científicos y tecnológicos propuestos,
afectando su impacto académico, investigativo y social. En consecuencia, la adquisición de los
reactivos y suministros solicitados constituye un componente esencial para asegurar la ejecución
efectiva de las actividades de ciencia, tecnología e innovación, garantizando la generación de
información técnica robusta y verificable necesaria para la evaluación integral del proceso de

reciclaje del EPS bajo criterios de sostenibilidad y economía circular.

4. En la Tabla 1 se relacionan los reactivos y materiales requeridos, así como su aplicación específica
en las diferentes etapas metodológicas del proyecto de investigación.

5. Tabla 1. Servicios para adquirir y justificación en el marco de los objetivos y la metodología del

proyecto de investigación.

ITEM SERVICIO

1

2 Bombas (tetinas) para

Barra agitadora magnética
(25mmx7mm) en teflón

NECESIDAD/USO

La adquisición de reactivos y suministros analíticos resulta

fundamental para el desarrollo experimental del sistema de

pirólisis térmica del poliestireno expandido (EPS), ya que
estos materiales permiten la preparación, manipulación y
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3

4

5

pipeta Pasteur de vidrio

Carbonato de glycerol (4-
(Hidroximetil)-1,3-dioxolan-

2-ona) x 25 g, Grado
analítico.

CAS No: 931-40-8

Solanesol, 90% (HPLC),
MDL 1G

CAS No: 13190-97-1

Ethylbenzene anhydrous x

100 ml, 99.8%, grado
analítico.

CAS No :100-41-4

Naphthalene x 25 g

anhydrous, grado analítico.6

CAS No: 91-20-3

7

8

9

10

Anthracene x 25 g, grado

analítico.

CAS No.: 120-12-7

a-Methylstyrene x 100 mL,
grado analítico.

CAS No: 98-83-9

Pentane x 100 mL, grado
analítico.

CAS No: 109-66-0

Octane x 100 mL, grado
analítico.

CAS No: 111-65-9
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análisis de las muestras obtenidas durante las pruebas de

transformación térmica. Elementos como las barras

agitadoras magnéticas en teflón y las bombas para pipetas
Pasteur son indispensables para garantizar la

homogeneidad, dosificación precisa y manipulación segura
de las soluciones y fracciones líquidas generadas en los

experimentos. De igual forma, los insertos de vidrio para
viales de cromatografía facilitan el análisis instrumental de

los aceites pirolíticos, asegurando la integridad de las
muestras y la calidad de los resultados analíticos.

Por su parte, los disolventes y compuestos orgánicos de
alta pureza, como el tolueno, pentano, octano y а-

metilestireno, son necesarios para la extracción, dilución y

preparación de estándares en la determinación de los

productos generados durante la pirólisis. Estos reactivos

permiten realizar comparaciones confiables entre los

productos del proceso y compuestos de referencia,

apoyando la identificación de hidrocarburos aromáticos y
alifáticos, y contribuyendo a la caracterización química y

energética de los aceites obtenidos. Su uso es además
fundamental para el Análisis de Ciclo de Vida (ACV), ya que

posibilita cuantificar los rendimientos, pérdidas y emisiones
asociadas al proceso.

Adicionalmente, se incluyen reactivos especializados como

el sulfato de mercurio (II), el ácido cítrico y el

octanosulfonato de sodio, que se emplean en la

preparación de soluciones patrón, control de pH у
determinaciones analíticas complementarias para evaluar la

composición y comportamiento de los subproductos del

proceso. Estos materiales, junto con los estándares de

referencia como antraceno, naftaleno y solanesol,

garantizan la exactitud y trazabilidad de los resultados

experimentales, fortaleciendo la validez científica de los

datos que servirán de base para el análisis técnico,

ambiental y de ecoeficiencia del sistema de reciclaje de

EPS.
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Tolueno x 4 L, grado
analítico,

CAS No: 108-88-3

n-Decano x 250 mL, grado
analítico
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12

CAS No: 124-18-5

Ácido cítrico, grado
comercial x Libra

13

CAS No: 77-92-9

Octanosulfonato de sodio

monohidratado ☑ 10 g,

14 grado analítico

CAS No: 207596-29-0

15

16

17

Trietilamina (TEA) x 500 mL,
grado analítico

CAS No: 121-44-8

Insertos (inserts) de vidrio
base cónica para viales de

cromatografía de gases x

paquetes de 100 unidades

Sulfato de Mercurio (II)
anhidro x 100 g, para

análisis

No CAS: 7783-35-9

5.1. Componente (bienes o servicio) debe encontrarse contemplado dentro de las actividades,

al realizar la formulación del proyecto. Los reactivos y suministros de laboratorio que se

requieren adquirir forman parte integral del sistema de pirólisis térmica de poliestireno
expandido (EPS), contemplado en las actividades experimentales del proyecto de

investigación titulado "Análisis de un proceso de reciclaje de poliestireno expandido a nivel
industrial y/o escala de laboratorio con un enfoque de economía circular". Estos materiales

conthe ONET



5.2.

5.3.

POLITÉCNICO COLOMBIANO
Jaime Isaza Cadavid

RESOLUCIÓN

son fundamentales para la preparación, manipulación, tratamiento y análisis de las

muestras obtenidas en el proceso pirolítico, permitiendo la identificación, cuantificación y
caracterización de los productos generados (líquidos, sólidos y gaseosos). Su incorporación

dentro del proyecto está directamente asociada a los objetivos experimentales definidos en
la ficha técnica (FIN01) y en el plan de calidad (FIN16), ya que posibilitan el desarrollo de
los análisis fisicoquímicos y ambientales necesarios para la aplicación del Análisis de Ciclo

de Vida (ACV). Además, la utilización de reactivos y materiales de referencia certificados

garantiza la confiabilidad y trazabilidad de los resultados, fortaleciendo la generación de

conocimiento científico y contribuyendo al avance de tecnologías de valorización térmica de

residuos bajo un enfoque de economía circular y sostenibilidad.

Componente (bien o servicio) debe ser inherente a la actividad de ciencia, tecnología y/o
innovación, de tal manera que sin dicho componente la actividad no podría realizarse o
alcanzar los objetivos perseguidos. Los reactivos y suministros requeridos son

indispensables para la ejecución de las actividades científicas y tecnológicas del proyecto
mencionado. Sin estos insumos no sería posible realizar los procedimientos experimentales
asociados al tratamiento térmico del EPS, ní efectuar la determinación analítica de los

productos generados, que constituye la base para la evaluación técnica y ambiental del

proceso. La ausencia de estos componentes comprometería la precisión, reproducibilidad y

validez científica de los ensayos, imposibilitando la generación de información cuantitativa
necesaria para el Análisis de Ciclo de Vida (ACV), así como la comparación con estudios

de referencia. En este sentido, la adquisición de los reactivos y suministros analíticos

representa una condición técnica inherente para garantizar la correcta ejecución del

proyecto, el cumplimiento de sus metas experimentales y el fortalecimiento de las

capacidades institucionales en materia de investigación aplicada en ciencia, tecnología e
innovación.

Componente (bien o servicio) debe ser de carácter transitorio, de manera tal que por su
naturaleza coincida con la duración de la actividad de ciencia, tecnología y/o innovación, y

no constituya un gasto recurrente de carácter permanente. Los reactivos y suministros
solicitados son de carácter transitorio, dado que su uso está directamente asociado al

periodo de ejecución del proyecto de investigación "Análisis de un proceso de reciclaje de

poliestireno expandido a nivel industrial y/o escala de laboratorio con un enfoque de

economía circular". Su adquisición corresponde a una inversión puntual orientada a cumplir

con las actividades experimentales y analíticas planificadas, sin constituir un gasto
recurrente o permanente dentro del presupuesto institucional.

6. Estos materiales se consumirán o agotarán durante el desarrollo de las pruebas de laboratorio y

los análisis de caracterización de productos, sin generar costos adicionales posteriores. Finalizado
el proyecto, los reactivos remanentes podrán emplearse en otras actividades académicas o de
investigación, contribuyendo al aprovechamiento responsable de los recursos y a la optimización
de la infraestructura científica del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid.
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7.

8.
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Que el Decreto Ley 591 de 1991, en su Artículo 2, numeral 1 "Investigación científica y desarrollo
tecnológico, desarrollo de nuevos productos y procesos de creación y apoyo a centros científicos y

tecnológico s y conformación de redes de investigación e información" y literal a) que cita lo
siguiente: "Adelantar proyectos de investigación científica" del Artículo 2° del Decreto 393 de 1991,

contemplan lo que se entiende por actividad científica y tecnológica.

Que la Ley 1286 de 2009, en su capítulo V, "De las Disposiciones Varias del Sistema Nacional de

Ciencia, Tecnología e Innovación -SNCTI", dispone que los contratos que tengan por objeto la
realización de actividades definidas como de ciencia, tecnología e innovación, se celebraran de forma

directa, a saber: "Artículo 33. Las actividades, contratos y convenios que tengan por objeto la
realización de actividades definídas como de ciencía, tecnología e innovación que celebren las

entidades estatales, continuarán rigiéndose por las normas especiales que les sean aplicables. En
consecuencia, tales contratos se celebrarán directamente".

9. Que la selección del Contratista, se realiza en virtud de su capacidad, idoneidad y experiencia
sustentados en los soportes que acompañan los estudios previos, que hacen parte integral del
presente contrato.

10. Que la propuesta de EL CONTRATISTA hace parte integrante del presente contrato.

11. Que se realizó una reunión interna en la Dirección de Investigación con un equipo interdisciplinario

para analizar todos los requisitos de orden técnico, administrativo-financiero y jurídico del proceso
de contratación y del contratista, como mecanismo de selección por la causal de contratación

directa "Contratos para el Desarrollo de actividades Científicas y Tecnológicas" y en aras de

recomendar el proceso.

12. Que el presente proceso de contratación Directa se llevará a cabo en la Dirección de Investigación

y Posgrados de la Institución, ubicada en el tercer Piso del Bloque Administrativo P36, Oficina 206
de la Sede del Poblado del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid - Carrera 48 No. 7-151

(Avenida Las Vegas), Medellín, y en el teléfono 3197908.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTÍCULO PRIMERO: Realícese contrato bajo la modalidad de la Contratación Directa y dar

cumplimiento a la Asignación de recursos para la investigación en Ciencia, Tecnología e Innovación -,

de acuerdo con los postulados indicados en el Decreto Ley 591 de 1991, que permite contratar de

manera directa por la causal "para el desarrollo de actividades científicas y tecnológicas", que tiene por

objeto: "Adquisición de reactivos y suministros en el marco del proyecto de investigación titulado

"Análisis de un proceso de reciclaje de poliestireno expandido a nivel industrial y/o escala de
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laboratorio con un enfoque de economía circular", aprobado en la Convocatoria Banco de Proyectos

del SCTel 2024" con REACTIVOS EQUIPOS Y QUÍMICOS S.A.S., con NIT. 800.157.163-9 por el
valor de: SIETE MILLONES OCHOCIENTOS NOVENTA Y TRES MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y

CUATRO PESOS M.СТE ($ 7.893.984) incluido IVA. Amparados en el CDP No. 1000236161 del 31 de

octubre de 2025, por el plazo de treinta (30) días calendario, contados a partir de firma de acta de

inicio, previa aprobación de pólizas sin superar la vigencia.

ARTÍCULO SEGUNDO: La presente Contratación Directa se rige por toda la normativa vigente en
materia de contratación, especialmente lo consagrado en la Ley 1150 de 2007, el Decreto 1082 de
2015 y Decreto 591 de 1991.

ARTÍCULO TERCERO: La presente Resolución rige a partir de la fecha de su expedición y contra
misma no procede recurso alguno.

la

PUBLÍQUESE Y CÚMPLASE

JOSEFA KATHERINE MANJARRES PINZÓN

Directora de Investigación y Posgrados
Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid

NOMBRE FIRMA

Proyectó Luisa Fernanda Paniagua Tabares
Abogada contratista

Dirección Investigación y Posgrados

FECHA

06/11/2025

Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el documento y lo encontramos ajustado a las normas y
disposiciones legales vigentes y por lo tanto, bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para la firma

kentos JONET


