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PRESENTACIÓN 
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productos de generación de nuevo conocimiento, producto de resultados de actividades de 

desarrollo tecnológico e innovación; producto de apropiación social y circulación del 

conocimiento, productos de formación del recurso humano, entre otros. Esta información se 

presenta por facultades y por grupos de investigación adscritos a cada facultad.  

 

La información es suministrada por los docentes investigadores a la Dirección de Investigación 

y Posgrados. 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN EN INGENIERÍA 

SOSTENIBLE (GIS) 

 

Líder: Henry Omar Sarmiento Maldonado 

E-mail: hosarmiento@elpoli.edu.co 

Categoría Minciencias 2018: B 

Área de conocimiento: Ingeniería Ambiental, Ciencias de la tierra y medioambientales 

 

 

1. Título 

 

Development of an adaptive trajectory tracking control of wheeled mobile robot 

 

Presentado en: Revista Facultad de Ingeniería 

 

Resumen:  

 

Classical modeling and control methods applied to differential locomotion mobile robots 

generate mathematical equations that approximate the dynamics of the system and work 

relatively well when the system is linear in a specific range. However, they may have low 

accuracy when there are many variations of the dynamics over time or disturbances occur. To 

solve this problem, we used a recursive least squares (RLS) method that uses a discrete-time 

structure first-order autoregressive model with exogenous variable (ARX). We design and 

modify PID adaptive self-adjusting controllers in phase margin and pole allocation. The main 

contribution of this methodology is that it allows the permanent and online update of the robot 

model and the parameters of the adaptive self-adjusting PID controllers. In addition, a Lyapunov 

stability analysis technique was implemented for path and trajectory tracking control, this makes 

the errors generated in the positioning and orientation of the robot when performing a given 

task tend asymptotically to zero. The performance of the PID adaptive self-adjusting controllers 

is measured through the implementation of the criteria of the integral of the error, which allows 

to determine the controller of best performance, being in this case, the PID adaptive self-

adjusting type in pole assignment, allowing the mobile robot greater precision in tracking the 

trajectories and paths assigned, as well as less mechanical and energy wear, due to its smooth 

and precise movements. 

 

Autores: Guiovanny Suarez-Rivera, Nelson David Muñoz-Ceballos, Henry Mauricio Vásquez-

Carvajal.  

 

Contacto: Nelson David Muñoz-Ceballos, ndmunoz@elpoli.edu.co 
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2. Título 

 

Diseño de un sistema internet de las cosas (IoT) para el monitoreo de la presión arterial. 

 

Presentado en: Proceedings of the International Congress of Industrial Engineering 

(ICIE2019). 

 

Resumen:  

 

Este artículo describe los procesos de diseño y construcción de un equipo biomédico IoT para 

el monitoreo de la presión arterial de pacientes en su lugar de residencia. El equipo, de fácil 

operación, puede ser usado directamente por el paciente después de recibir una breve 

instrucción por parte del personal sanitario. De esta manera se reducen los estados de 

agitación y estrés que suelen afectar esta variable fisiológica. En la construcción del prototipo 

se incorporan seis etapas de diseño que van desde la circuitería electrónica requerida para la 

captación y acondicionamiento analógico de la señal, hasta la inter-conectividad de positive y 

transferencia de datos a la nube que propone el modelo IoT. Las pruebas y experimentos de 

validación sugieren que el prototipo cuenta con el potencial de brindar una solución al 

monitoreo de la presión arterial en el hogar, reduciendo los desplazamientos de los pacientes 

a los centros hospitalarios. 

 

Autores: Alejandro Quiroz Estrada, Gustavo Alonso Acosta Amaya, Róbinson Alberto Torres 

Villa 

 

Contacto: Gustavo Alonso Acosta Amaya, gaacosta@elpoli.edu.co 

 

 

3. Título 

 

Experimental validation of inverse MPPM modulation for dimming control and data transmission 

in visible light communications. 

 

Presentado en: IEEE Latin America 

 

Resumen:  

 

A hybrid-coding scheme based on Multi-Pulse Position Modulation (M-PPM) and Pulse Width 

Modulation (PWM) is proposed and experimentally validated for simultaneous control of 

illumination and data transmission in a visible light communication system VLC (Visible Light 

Communications). The implemented VLC system complies with the dual functionality of indoor 
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lighting and data transmission using low cost components. The codification implemented allows 

data transmission at a constant speed despite the lighting levels supported by the VLC system. 

The proposed and experimentally validated coding solves the problem of the interdependence 

between the data transmission rate and the variation of the lighting levels. Such 

interdependence is caused by the variation of the useful cycle available for data transmission 

after the lighting control performed by PWM. 

In this work, the feasibility of the implementation of the proposed scheme is demonstrated using 

low cost elements and commercial photodetectors. A constant transmission speed of 30 Kbps 

was obtained with two 10W RGB LEDs at 0.9 meters from the OPT101 photodetector from 

Texas Instruments, with a range of illumination ranging from 25% to 85% of the possible 

luminous power of the LED sources. 

 

Autores: J. L. Henao-Ríos, N. Guerrero-González, J. C. García- Álvarez 

 

Contacto: José León Henao Ríos, jlhenao@elpoli.edu.co 

 

 

4. Título 

 

GRACE reveals depletion of water storage in northwestern South America between ENSO 

extremes. 

 

Presentado en: Journal of Hydrology 

 

Resumen:  

 

Dynamics of terrestrial water storage are determinant for many natural and social phenomena, 

with implications for water security and environmental sustainability. Here we use 2002–2017 

data from the Gravity Recovery and Climate Experiment (GRACE) to study these dynamics in 

the Magdalena-Cauca river basin in northwestern South America. Through comparison with 

water balance-based estimates we assess the performance of multiple GRACE products in 

representing water storage dynamics in the basin, identifying the Mascon product from the Jet 

Propulsion Laboratory as the best suited for further analysis. We then investigate the existence 

of long term trends and show that terrestrial water storage in general and groundwater storage 

in particular have been gradually depleting in the basin since around the end of 2010. GRACE 

data reveal that this trend is not uniform across the basin but exhibits a clear-cut pattern in 

which the water depletion rate is more pronounced in the lower parts of the basin than it is in 

the upper basin. We explore the mechanisms behind the identified temporal trends and spatial 

patterns and show that water storage depletion largely coincides with a period between the La 

Niña and El Niño extreme phases of ENSO. Likewise, the pronounced contrast between 
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depletion rates in the lower and higher parts of the basin largely coincides with marked 

biophysical differences between these regions, including the presence of major wetland 

systems in the lowlands, and the highlands of the Andean mountains.  

 

Autores: Silvana Bolaños, Juan F. Salazar, Teresita Betancur, Micha Werner. 

 

Contacto: Silvana Bolaños, silvana.bolanos@udea.edu.co 

 

 

5. Título 

 

Mechanical properties and sustainability aspects of coconut fiber modified concrete 

 

Presentado en: Scientia Et Technica 

 

Resumen:  

 

Coir fiber has been examined for their suitability as reinforcement of concrete. Mechanical 

properties and sustainability aspects of concrete composites were estimated after 7. 14, and 

28 days of curing. Natural reinforcement of 0.46 and 0.62% by weight of coir fiber was added. 

Fibers were analyzed by means of 

  

Scanning electron microscope (SEM). Besides, an Eco-audit tool has been used to estimate 

energy and carbon emission of material, manufacturing, transportation, and disposal phases. 

It was found that fibers additions lowered the compressive strength compared to plain concrete. 

However, failures of the composites exhibited good post-cracking behavior. The use of 

vegetable fibers affects positively the life cycle of the material. Eco-audit results indicate that 

there is a potential to reduce between 9.15% and 13.35% of embodied energy and between 

9.61% and 13.94% of CO2 during the material production phase. These suggest that coir fibers 

could be useful from the environmental view, although more studies regarding their durability 

are needed. 

 

Autores: H. Gil, A. Zuleta, E. Reyes 

 

Contacto: Harveth Gil, hhgil@elpoli.edu.co 

 

 

 

 

 

mailto:silvana.bolanos@udea.edu.co


Anuario de Investigación, ISSN 2027-6877, enero-diciembre 2021, año 12 Nro. 12 

6. Título 

 

Dispositivo de conteo mediante visión artificial de objetos que fluyen en un fluido, 

particularmente peces. 

 

Presentado en: Superintendencia de Industria y Comercio  

 

Resumen:  

 

La Superintendencia de Industria y Comercio mediante Resolución N°1335 del 18 de enero de 

2021 otorgó la patente de modelo de utilidad para la creación titulada: “Dispositivo de conteo 

mediante visión artificial de objetos que fluyen en un fluido, particularmente peces” bajo la 

titularidad del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid. Esta patente tiene vigencia desde 

el 26 de diciembre de 2016, hasta el 26 de diciembre de 2026. 

 

Autores: Ruben Dario Vasquez Salazar, Ahmed Alejandro Cardona Mesa, Leidy Yohana 

Ocampo Osorio. 

 

Contacto: Rubén Darío Vásquez, rdvasquez@elpoli.edu.co  

 

 

7. Título 

 

Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones NSCL 280102103 

 

Presentado en: Superintendencia de Industria y Comercio  

 

Resumen:  

 

Actualización según la normalización código 280102103 Mesa sectorial de 

Telecomunicaciones la cual busca establecer el concepto para Tender la red de fibra óptica de 

acuerdo con normas técnicas y procedimientos de la empresa. Para aplicar competencias 

laborales. 

 

Autores: William Segundo Puche Plaza 

 

Contacto: William Segundo Puche Plaza, wspuche@elpoli.edu.co 

 

 

 



Anuario de Investigación, ISSN 2027-6877, enero-diciembre 2021, año 12 Nro. 12 

8. Título 

 

Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones NSCL 280102104 

 

Presentado en: Superintendencia de Industria y Comercio  

 

Resumen:  

 

Actualización según la normalización código 280102108 Mesa sectorial de 

Telecomunicaciones la cual busca establecer el concepto Empalmar cables de fibra óptica, de 

acuerdo con normas técnicas y procedimientos de la empresa. Para aplicar competencias 

laborales. 

 

Autores: William Segundo Puche Plaza 

 

Contacto: William Segundo Puche Plaza, wspuche@elpoli.edu.co 

 

 

9. Título 

 

Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones NSCL 280102105 

 

Presentado en: Superintendencia de Industria y Comercio  

 

Resumen:  

 

Actualización según la normalización código 280102108 Mesa sectorial de 

Telecomunicaciones la cual busca establecer el concepto Proveer servicios de Implementar 

medios Disponer redes de Habilitar la red de telecomunicaciones de transmisión de acuerdo 

con la fibra óptica según de acuerdo con acuerdo con el diseño y normativa manuales técnicos, 

estándares diseño de red y de internacionales y normativa de telecomunicaciones estrategias 

de telecomunicaciones competitividad. Para aplicar competencias laborales. 

 

Autores: William Segundo Puche Plaza 

 

Contacto: William Segundo Puche Plaza, wspuche@elpoli.edu.co 
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10. Título 

 

Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones NSCL 280102106 

 

Presentado en: Superintendencia de Industria y Comercio  

 

Resumen:  

 

Actualización según la normalización código 280102108 Mesa sectorial de 

Telecomunicaciones la cual busca establecer el concepto Proveer servicios de 

telecomunicaciones de acuerdo con estándares internacionales y estrategias de 

competitividad. Gestionar red de telecomunicaciones de acuerdo con la normativa técnica. 

Conservar enlaces de acuerdo con requerimientos y normativa técnica. Mantener enlaces de 

fibra óptica de acuerdo a los procedimientos técnicos y normativa. Para aplicar competencias 

laborales. 

 

Autores: William Segundo Puche Plaza 

 

Contacto: William Segundo Puche Plaza, wspuche@elpoli.edu.co 

 

 

11. Título 

 

Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones NSCL 280102107 

 

Presentado en: Superintendencia de Industria y Comercio  

 

Resumen:  

 

Actualización según la normalización código 280102108 Mesa sectorial de 

Telecomunicaciones la cual busca establecer el concepto Proveer servicios de 

telecomunicaciones de acuerdo con estándares internacionales y estrategias de 

competitividad. Implementar servicios de acuerdo con diseño y estándares de 

telecomunicaciones. Disponer los servicios de telecomunicaciones de acuerdo con el tipo de 

red y procedimientos. Habilitar servicios de red de fibra óptica según Manuales técnicos. Para 

aplicar competencias laborales. 

 

Autores: William Segundo Puche Plaza 

 

Contacto: William Segundo Puche Plaza, wspuche@elpoli.edu.co 
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12. Título 

 

Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones NSCL 280102108 

 

Presentado en: Superintendencia de Industria y Comercio  

 

Resumen:  

 

Actualización según la normalización código 280102108 Mesa sectorial de 

Telecomunicaciones la cual busca establecer el concepto reparar servicios de banda ancha 

por fibra óptica, cumpliendo normas y procedimientos establecidos por la empresa. Proveer 

servicios de telecomunicaciones de acuerdo con estándares internacionales y estrategias de 

competitividad. Gestionar red de telecomunicaciones de acuerdo con la normativa técnica. 

Controlar servicios de telecomunicaciones de acuerdo con normativa técnica. Mantener 

servicios de red de fibra óptica según manuales técnicos. Para aplicar competencias laborales. 

 

Autores: William Segundo Puche Plaza 

 

Contacto: William Segundo Puche Plaza, wspuche@elpoli.edu.co 

 

 

13.  Título 

 

Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones NSCL 280102124 

 

Presentado en: Superintendencia de Industria y Comercio  

 

Resumen:  

 

Actualización según la normalización código 280102108 Mesa sectorial de 

Telecomunicaciones la cual busca establecer el concepto Instalar la red de abonado en cobre 

cumpliendo normas y procedimientos técnicos establecidos por la empresa. Implementar 

servicios de banda ancha por redes de cobre de acuerdo a requerimientos, normas técnicas y 

procedimientos establecidos por la empresa. Para aplicar competencias laborales. 

 

Autores: William Segundo Puche Plaza 

 

Contacto: William Segundo Puche Plaza, wspuche@elpoli.edu.co 
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14.  Título 

 

Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones NSCL 280102126 

 

Presentado en: Superintendencia de Industria y Comercio  

 

Resumen:  

 

Actualización según la normalización código 280102108 Mesa sectorial de 

Telecomunicaciones la cual busca establecer el concepto Reparar servicios de banda ancha 

por redes de cobre de acuerdo con requerimientos, normas técnicas y procedimientos 

establecidos por la empresa. Proveer servicios de telecomunicaciones de acuerdo con 

estándares internacionales y estrategias de competitividad. Gestionar red de 

telecomunicaciones de acuerdo con la normativa técnica. Mantener servicios por red de cobre 

según manuales técnicos y normativa. Para aplicar competencias laborales. 

 

Autores: William Segundo Puche Plaza 

 

Contacto: William Segundo Puche Plaza, wspuche@elpoli.edu.co 

 

 

15.  Título 

 

2 Jornada de socialización proyectos semilleros de investigación SITA 2021-1. 

 

Presentado en: 2 Jornada de socialización proyectos semilleros de investigación SITA 2021-

1. 

 

Resumen:  

 

Evidenciar los avances finales de nuestros semilleristas con las propuestas en curso, buscando 

generar ideas constructivas para el fortalecimiento de sus proyectos y darle mayor proyección 

a sus ideas, para trabajos futuros, impactando la institución con sus necesidades. 

 

Autores: William Segundo Puche Plaza 

 

Contacto: William Segundo Puche Plaza, wspuche@elpoli.edu.co 
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16.  Título 

 

Sixth International Congress on Information and Communication Technology 

 

Presentado en: Sixth International Congress on Information and Communication Technology 

 

Resumen:  

 

Coffee is one of the most important sectors for the Colombian economy, nonetheless, it suffers 

a lot of complications: from difficulties to acquire resources to climate change and diseases that 

attack the crops. This is why it is important to provide mechanisms so the farmers can get 

decisive information about the health state of their crops and get suggestions about possible 

treatments to resolve their current state. Because of this, we suggest the use of an intelligent 

system, capable of recognizing coffee diseases using image processing and being able to 

recommend treatments based on the current environment of the crop. Our proposed system 

uses a convolutional neural network for image recognition and a collaborative recommendation 

system for the generation of treatments. 

 

Autores: Esteban González Peña, David Alejandro Vergara Arango, Jorge E Giraldo Plaza  

 

Contacto: Jorge E Giraldo Plaza, jegiraldo@elpoli.edu.co 

 

 

17.  Título 

 

1 Jornada de socialización proyectos semilleros de investigación SITA 2021-1 

 

Presentado en: 1 Jornada de socialización proyectos semilleros de investigación SITA 2021-

1 

 

Resumen:  

 

Se realizan las jornadas de Socialización de Proyectos de Investigación semillero de 

Investigación SITA, el día viernes 7 de mayo del 2021 a las 12:00 m. Esta jornada permitió 

evidenciar los avances finales y resultados de nuestros semilleristas con las propuestas en 

curso, buscando generar ideas constructivas para el fortalecimiento de sus proyectos y darles 

mayor proyección a sus ideas, para trabajos futuros, impactando la institución con sus 

necesidades. 

 

Autores: William Segundo Puche Plaza 
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Contacto: William Segundo Puche Plaza, wspuche@elpoli.edu.co 

 

 

18.  Título 

 

Diseño De Un Convertidor Boost Cuadrático Controlado Mediante El Algoritmo De Perturbar Y 

Observar 

 

Presentado en: Congreso Latinoamericano de Ingeniería - Ingenio 2021 

 

Resumen:  

 

En este trabajo se estudió el comportamiento del convertidor de potencia Boost cuadrático 

sometido a perturbaciones en la fuente y controlado por un algoritmo de seguimiento al punto 

de máxima potencia (MPPT). El diseño del circuito se realizó mediante simulaciones en el 

software PSIM. El algoritmo de seguimiento permite modificar la señal PWM y controlar la 

conmutación del transistor de potencia utilizado en el convertidor conmutado de CC/CC. Se 

realizaron pruebas de laboratorio para determinar el comportamiento del convertidor y el 

algoritmo MPPT con un panel solar en un ambiente controlado y simulando una fuente de 

radiación solar. El algoritmo de seguimiento programado es el de Perturbar y Observar (P&O) 

y fue codificado en un microcontrolador Arduino Nano. Los resultados mostraron que el circuito 

es viable para aplicaciones más complejas, tanto en electrónica de potencia como en control 

avanzado, debido a que el convertidor fue sometido a perturbaciones en la carga y la fuente y 

se observó que responde de forma eficiente a las perturbaciones, haciendo posible la 

estabilización de la señal de salida. También se evidenció que en las simulaciones y en el 

entorno experimental el comportamiento es similar pese a algunas diferencias en las cargas 

utilizadas. De esta forma se busca mejorar el desempeño de los generadores fotovoltaicos y 

contribuir al desarrollo de energías alternativas y electrónica de potencia. 

 

Autores: Carlos Andres Torres Pinzon, Edwin Francisco Forero Garcia, Jairo Alberto Cuellar 

Guarnizo. 

 

Contacto: Jairo Alberto Cuéllar Guarnizo, jacuellar@elpoli.edu.co 
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19.  Título 

 

Ediciones de revistas científicas o de libros resultado de investigación 

 

Presentado en: Revista Politécnica. ISSN: 1900-2351 

 

Resumen:  

 

La Revista Politécnica fiel a sus objetivos, se orienta a la publicación de resultados originales 

de investigación e innovación con el fin de generar un espacio dinámico de discusión 

académica en los campos del conocimiento relacionados con las ciencias básicas, ciencias 

agrarias, ciencias de la actividad física e ingenierías. Por otro lado, informamos que, como 

parte de nuestra transformación digital, hemos migrado a la versión 3.0 de la plataforma OJS 

(Open Journal System) la cual ofrece funciones mejoradas y mayor soporte para el monitoreo 

y gestión del flujo editorial, a esto se suma que nuestro sitio web tiene un nuevo estilo y está 

optimizado para ejecutarse en distintos dispositivos. Seguimos trabajando en nuestras 

galeradas PDF, HTML y XML para aumentar nuestra visibilidad y por así el grado de citación, 

que propenda a mejorar el impacto de nuestra revista y pueda ser vista por muchos más 

lectores. 

 

Autores: Jorge Eliecer Giraldo Plaza 

 

Contacto: Jorge Eliecer Giraldo Plaza, jegiraldo@elpoli.edu.co. 

 

 

20.  Título 

 

Estudio de bloques de tierra comprimida como alternativa sostenible al adobe común para 

mampostería estructural. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

Este proyecto de investigación en su parte investigativa abarca la búsqueda de esfuerzos 

investigativos que propendan evaluar, desarrollar e implementar el método constructivo de 

vivienda de interés social con mampostería parcialmente reforzada utilizando el Bloques de 

Tierra Comprimida (BTC) en los espacios de investigación del Politécnico Colombiano Jaime 

Isaza Cadavid como el Semillero de Investigación ISAII con la línea temática de Construcción 

Sostenible. En su parte experimental abarca la evaluación técnica del proceso de producción 
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e implementación del BTC, éste se realizará en el laboratorio de Concretos en la Sede Bello 

de la institución. El proceso de producción de los BTC se realizará en el Asentamiento Precario 

La Nueva Jerusalén, se utilizan materiales locales y una maquina tipo CINVA- RAM. Se realiza 

experimentación tanto en laboratorio como en campo para la caracterización de la materia 

prima: suelo residual. Los BTC son caracterizados en sus propiedades mecánicas mediante 

ensayos de compresión simple y variabilidad dimensional, sus propiedades generales 

mediante ensayos de absorción máxima, tasa inicial de absorción, sus propiedades térmicas 

mediante ensayos como el retardo térmico. Así como también se someterán muretes 

construidos con BTC a la resistencia a la compresión para estudiar su comportamiento a las 

cargas que requieren las viviendas. 

 

Autores: David Orrego Salazar 

 

Contacto: David Orrego Salazar 

 

 

21.  Título 

 

Empleo de las tic´s para el monitoreo térmico avícola en la granja Román Gómez Gómez del 

municipio de marinilla PCJIC. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

Desde el punto de vista actual, con el avance tecnológico que el país ha empezado a tener, se 

puede garantizar un mayor a los servicios de información al mejorar la capacidad de las redes 

de comunicaciones, siendo esto uno de los pilares del MinTIC y los demás estamentos del 

estado, llevando así a zonas apartadas una cobertura integral, por lo tanto se propone un 

prototipo y diseño de un sistema de censado y monitoreo térmico y visual de los galpones en 

la Granja Román Gómez Gómez del municipio de Marinilla. La idea básica de este proyecto 

radica en tener un control térmico de animales que se encuentran dentro de este galpón, todo 

esto por medio de unas cámaras y sensores térmicos los cuales permitirán tener un control de 

mortalidad dentro del galpón y así poder garantizar condiciones dignas para los animales 

dentro del galpón, además de mantener a asepsia del mismo debido a que este es requerido 

ya que se deben cumplir con los más altos estándares que cuenta la granja. Para el diseño del 

sistema, se debe determinar, calcular grados de cobertura y diseño efectivo en la red para 

posteriormente instalar los dispositivos de medida y detección generando grados de exactitud, 

precisión y alerta temprana de los animales a detectar. 
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El prototipo implementado será diseñado teniendo en cuenta dispositivos de rastreo y cámaras 

térmicas para su visualización remota en tiempo real. Además, el sistema debe emitir alarmas 

si se encuentra sospecha de mortalidad dentro del galpón para así poder llevar un control y 

realizar las acciones pertinentes lo antes posible. La presentación del prototipo debe ser fácil 

y entendible para el operador. Este proyecto será de gran impacto para la comunidad 

académica del politécnico ya que los estudiantes pondrán a prueba sus destrezas y 

conocimientos aprendidos en las áreas de comunicaciones electrónicas, medios de 

transmisión y análisis de señales. 

 

Autores: Juan Diego Quintero Londoño, William Segundo Puche Plaza 

 

Contacto: William Segundo Puche Plaza 

 

 

22.  Título 

 

Análisis en dispositivos de instrumentación óptica, para las redes de acceso ópticas que 

actualmente se despliegan en Antioquia – Colombia 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

El desarrollo de nuevos servicios y aplicaciones en las redes de telecomunicaciones ha llevado 

a la necesidad de incrementar las velocidades de transmisión actuales, así como los procesos 

de gestión del tráfico de información. Dada las características del tráfico, cada vez más diverso 

y con múltiples características, existe la necesidad de implementar una red más robusta, 

dinámica y flexible, la cual permita ajustarse a las variaciones de envió de información y de 

igual forma brinde un rendimiento eficaz teniendo en cuenta las nuevas tecnologías. Esto a su 

vez genera problemas por parte del uso masivo de la Internet y del rápido desarrollo de 

aplicaciones tales como: correo electrónico, páginas web, chat, educación virtual, video juegos, 

videoconferencia, TV interactiva, entre muchos otros, requiriendo proyectar y ampliar el ancho 

de banda de las redes, de tal modo que soporten el tráfico presente, aumentando la velocidad 

de operación, en el sistema y sobre todo el bajo costo proyectado para los años futuros. La 

posibilidad de implementar dispositivos configurables que permitan suplir las necesidades de 

los operarios como Claro, Tigo-Une, etc., en la región, impactando los costos de despliegue y 

operación de las redes de acceso ópticas al disminuir los costos de los equipos de 

instrumentación y permitir un mayor control sobre los parámetros de operación de los enlaces 

ópticos, siendo atractivo para el entorno. Con este proyecto se pretende mostrar la eficiencia 

de la red óptica teniendo en cuenta parámetros de desempeño implementado en red de acceso 
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teniendo en cuenta los estándares permitidos en Colombia, evidenciando así mejoras 

considerables en el consumo energético, eficiencia espectral, eficiencia en ancho de banda, el 

cual es un reto para los grandes centros de investigación hoy en día. 

 

Autores: William Segundo Puche Plaza 

 

Contacto: William Segundo Puche Plaza, wspuche@elpoli.edu.co 

 

 

23.  Título 

 

Semillero de investigación en ingeniería de Software – SIIS 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

Los profesores y estudiantes de la Técnica, Tecnología e Ingeniería de los Programas 

Informáticos requieren que se incentive la investigación formativa en el área de la ingeniería 

de Software, así como su aplicación en diversos contextos. 

 

El software es uno de los ejes fundamentales de los programas del área Informática y los 

profesionales de dicha área, por estar siempre en constante evolución, deben incluir en su 

perfil habilidades y destrezas que le permitan poder desarrollarse y aprender herramientas y 

métodos para crear software, asegurar la calidad del proceso y del producto, y conocer las 

áreas de conocimiento relacionadas. 

 

Autores: Roberto Antonio Manjarrés Betancur 

 

Contacto: Roberto Antonio Manjarrés Betancur, ramanjar@elpoli.edu.co 

 

 

24.  Título 

 

Semillero de Investigación en Inteligencia Computacional – SIIC 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

mailto:ramanjar@elpoli.edu.co
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El semillero de Inteligencia Computacional, surge como respuesta a las necesidades que 

pueden ser abordadas desde la Inteligencia Artificial y su impacto en todas las áreas del 

conocimiento. Particularmente, el semillero se ha venido enfocando en soluciones de software 

que utilizan los datos para la generación automática de reglas de negocio y lógica, a través de 

algoritmos de Inteligencia Computacional, en diferentes problemáticas a tratar desde la 

perspectiva de la investigación, pero también en asesorías especializadas a los escenarios de 

práctica profesional. El semillero permite la participación de estudiantes desde los primeros 

semestres, donde se les orienta desde la perspectiva de la investigación sobre los diferentes 

adelantos que ofrece la 4ta. Revolución industrial y que se traducen en implementaciones 

prácticas y concretas, gracias a la investigación aplicada de estas teorías. 

 

Autores: Jorge Ernesto Espinosa Oviedo 

 

Contacto: Jorge Ernesto Espinosa Oviedo, jeespinosa@elpoli.edu.co 

 

 

25.  Título 

 

Semillero de Investigación GRIBOT 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

El semillero GRIBOT propende por el desarrollo y fortalecimiento de competencias 

investigativas y orienta sus esfuerzos a la indagación, identificación de problemas, formulación 

de preguntas, elaboración de propuestas y ejecución de proyectos de investigación en los que 

se aplican métodos propios de la ingeniería de control y la automatización de procesos.  

 

Autores: Gustavo Acosta Amaya 

 

Contacto: Gustavo Acosta Amaya, gaacosta@elpoli.edu.co 

 

 

26.  Título 

 

Semillero de Investigación en Redes y Comunicaciones- SITA 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 
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Resumen:  

 

El Semillero de investigación de Telecomunicaciones Aplicadas – SITA, fue creado en segundo 

semestre de 2011 dentro del grupo de Investigación de Aplicaciones en Telecomunicaciones 

GIAT, con la misión de motivar a los estudiantes para profundizar su conocimiento en el ámbito 

de las telecomunicaciones, que logren participar y generar proyectos aplicados, buscando el 

mejoramiento continuo. Su objetivo general es fomentar en los estudiantes, el interés por las 

diferentes aplicaciones de las telecomunicaciones, explorar el conocimiento y la práctica, e 

iniciarse con la investigación. Con el afán de articular los procesos de investigación con el 

programa de Ingeniería Informática, en el año 2016 se toma la decisión de cambiar la 

denominación del semillero a Semillero de Investigación en Redes y Comunicaciones SITA, 

buscando aportar producción estratégica y a cooperar tanto al grupo de investigación 

GRINSOFT del programa de ingeniería como al grupo GIAT de Telecomunicaciones que es 

su grupo de origen. 

 

Autores: William Segundo Puche Plaza 

 

Contacto: William Segundo Puche Plaza, wspuche@elpoli.edu.co 

 

 

27.  Título 

 

Metodología para el modelamiento cinemático y control de trayectorias de robots móviles en 

entornos conocidos. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

En la presente investigación, se propone una metodología para el modelamiento cinemático 

de robots móviles tipo diferencial, a partir de datos experimentales que son adquiridos en 

tiempo real, mejorando con ella métodos tradicionales de modelamiento, y programación de 

trayectorias. Los métodos clásicos de modelamiento y control aplicados a robots móviles de 

locomoción diferencial generan ecuaciones matemáticas que representan con aproximación la 

dinámica del sistema y funcionan relativamente bien cuando el sistema es lineal en un rango 

específico de trabajo. Sin embargo, pueden presentar baja precisión cuando hay muchas 

variaciones de la dinámica en el tiempo o se presentan perturbaciones. Para solucionar este 

problema se empleó un método recursivo de mínimos cuadrados (RLS) que usa una estructura 

en tiempo discreto de primer orden del modelo autorregresivo con variable exógena (ARX). Se 

realiza el diseño y sintonización de controladores autoajustables adaptativos PID en margen 
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de fase y en asignación de polos. El principal aporte de esta metodología es que permite la 

actualización permanente y en línea (on–line) del modelo del robot y de los parámetros de los 

controladores autoajustables adaptativos PID, además, se implementó una técnica de análisis 

de estabilidad de Lyapunov para el control de seguimiento de trayectorias y de caminos, esto 

hace que los errores generados entre la posición de referencia y la posición deseada, así como 

los generados entre la orientación de referencia y la orientación deseada del robot lleguen 

asintóticamente a cero. El desempeño de los controladores autoajustables adaptativos PID es 

medido a través de la implementación de los criterios de la integral del error, dando como 

resultado que el controlador autoajustable adaptivo PID en asignación de polos tiene mejor 

rendimiento. En consecuencia, se presentará mayor precisión en el seguimiento de las 

trayectorias y caminos asignados al robot móvil, menor desgaste mecánico y energético, ya 

que los movimientos son más suaves y precisos. 

 

Autores: Guiovanny Suárez Rivera, Henry Mauricio Vasquez Carvajal, Nelson David Munoz 
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28. Título 

 

Aplicación móvil híbrida para la empresa Persianas Perspectivas la cual fomenta la relación 

del cliente con la empresa. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

En este trabajo de grado se desarrolló una plataforma híbrida conformada por un componente 

web y un componente móvil para la empresa Persianas Perspectivas. Esta plataforma, tiene 

como principal finalidad fomentar la relación entre el cliente y la empresa, ofreciendo estas 

funcionalidades tales como toma de medidas automatizadas, generación de cotizaciones, 

agendamiento de citas, fidelización del cliente por medio de las redes sociales, un formulario 

de contacto y el envío de mensajería institucional con campañas publicitarias. La plataforma 

cuenta con un backend y un frontend apoyados en una robusta arquitectura de software, 

buenas prácticas de programación y cumplimiento de los requisitos no funcionales tanto de 

usabilidad como de mantenibilidad. 
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29. Título 

 

Desarrollo de un motor de búsqueda basado en CRAWLER, para el apoyo a la gestión editorial 

de la revista politécnica del PCJIC. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

En este Trabajo de Grado se desarrolló un motor de búsqueda web basado en crawler para la 

Revista Politécnica, que permite a los editores la centralización de las búsquedas sin tener que 

recurrir a diferentes buscadores. Para la ejecución del proyecto, se siguieron los lineamientos 

de la metodología SCRUM, realizando inicialmente reuniones con el cliente en las que se 

caracterizaron los requisitos de la aplicación. Luego, se diseñó la arquitectura base de la 

aplicación para la codificación del sistema usando el lenguaje Java y los framework Angular y 

Spring Boot. Finalmente, se validó el funcionamiento de este motor. Con la construcción del 

motor de búsqueda web, la Revista Politécnica se benefició al lograr dar solución al problema 

de centralización de la información para mejorar la experiencia del editor. 
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30. Título 

 

Repositorio digital de documentos y multimedia para el libro de oro de los scouts. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

En este trabajo de grado se desarrolló una aplicación web para el grupo Scout 1 Champagnat 

del Colegio de Cristo de la ciudad de Manizales, la cual consiste en un repositorio digital para 

almacenar todas las anécdotas que el grupo ha recopilado durante años en su libro de oro. El 

libro de oro hace referencia a uno de los elementos claves de la mística del grupo Scout, 

porque es donde se refleja la historia de éste a través del tiempo y contiene los conocimientos 
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que han ido acumulando los patrulleros durante su etapa como scout. Para la creación del 

repositorio digital se utilizaron diferentes frameworks, dependencias de desarrollo y Kanban 

como metodología ágil. En un inicio se realizaron algunas reuniones para poner en contexto y 

de estas se elaboraron varias historias de usuario para desde allí ir construyendo la aplicación 

web, luego de ser construida se realizaron sus respectivas pruebas (unitarias, funcionales) que 

permitieron validar el adecuado funcionamiento y el cumpliendo de los criterios de aceptación 

del grupo Scout. Con la realización del proyecto de grado se ayudó al grupo Scout a mejorar 

la gestión del libro de oro dado que cuentan con un repositorio digital en donde podrán 

encontrar la información de una manera más fácil y eficiente, además de asegurar la 

información en el tiempo. 

 

Autores: Jhon Edison Rivera Hincapie, Luis Fernando Gonzalez Alvaran 
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31. Título 

 

Construcción de un prototipo de software inteligente para la recomendación técnica en 

sistemas de fertilización precisa de suelos y praderas en ganadería de leche. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

La presente propuesta de investigación se enmarca dentro de la problemática de la imprecisión 

en los sistemas de fertilización en pasturas de producción ganadera. En la actualidad, los 

estudios y recomendaciones de fertilización no son realizados de manera personalizada, ni 

basados en el contexto de la finca o granja, lo que conlleva a baja producción y calidad de los 

productos generados. Con base en lo anterior, se pretende diseñar un sistema inteligente de 

recomendación basada en información contextual que permita realizar recomendaciones 

confiables y acordes a cada una de las praderas. La metodología propuesta se centra en la 

caracterización de variables, el diseño de un modelo de datos apropiado, el diseño de un 

algoritmo de recomendación, el diseño de una arquitectura de software basada en tecnologías 

convergentes, la construcción de un sistema inteligente basado en técnicas de inteligencia 

artificial y por último el diseño y validación del sistema construido por medio de casos de 

estudio. El principal resultado de este proyecto será un modelamiento sensible al contexto de 

la cadena de es un prototipo de software orientado al usuario final, que permita recomendar 

una fertilización apropiada para el mejoramiento de la productividad. 
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32. Título 

 

Uso de técnicas analíticas nucleares para el estudio de la emisión y la recepción de material 

particulado atmosférico por parte de los grandes centros urbanos de America Latina y El 

Caribe. 

 

Presentado en: Organismo Internacional de Energía Atómica OIEA/ONU, Viena 

 

Resumen:  

 

Durante 2018 y 2021 se caracterizaron 222 muestras PM2.5 aplicando técnicas multianalisis y 

validación a partir de técnicas nucleares a nivel de ultratrazas de manera simultánea con 

países de América Latina y El caribe. De acuerdo con los resultados obtenidos mediante las 

diferentes técnicas de análisis elemental, se observa coherencia entre los mismos, algunas 

veces complementando los resultados en cuanto a la obtención de elementos a nivel de trazas 

y ultratrazas y otras veces corroborando los análisis por Activación Neutrónica AAN e ICP-MS. 

La identificación de los perfiles de fuentes incluyendo fuentes regionales y sus aportes a partir 

del modelo PMF, fueron coherentes con la inferencia base de las correlaciones entre las 

especies químicas caracterizadas en sus componentes elemental, iones, materia carbonácea 

incluyendo las ocho (8) fracciones, HAPs, levoglucosan y las relaciones con sus isómeros 

(manosan y galactosan). La aplicación de técnicas de análisis satelital y sistemas remotos, 

igualmente permitió la identificación de indicadores de contaminación en las altas capas de la 

atmosfera como resultados de las comparaciones las especies químicas estimadas por CAMS 

y los datos de superficie. 

Lineamientos para la gestión de la calidad del aire, se han generado a partir de los actuales 

avances del proyecto. 
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33. Título 

 

Evaluación de los componentes claves de aerosoles atmosféricos en la contaminación 

atmosférica en el valle de aburrá fase III. Área Metropolitana del Valle de Aburrá. Convenio 

787. 

 

Presentado en: Área Metropolitana del Valle de Aburrá 

 

Resumen:  

 

Durante pandemia, El Valle de Aburrá alcanzó meta de calidad del aire fijada para 2030. Entre 

marzo y noviembre, los habitantes del Valle de Aburrá de forma general respiraron un aire con 

bajos niveles de PM2.5, que cumplió con los estándares fijados por el Área Metropolitana como 

meta para la siguiente década. 

En este lapso solo se registraron concentraciones nocivas durante la tercera semana de 

marzo, atribuidos a partículas generadas por incendios en Brasil y Venezuela. 

La parálisis casi total de las actividades de transporte, industria, construcción y comercio, 

generada por la pandemia, tuvo un efecto positivo en la calidad del aire del Valle de Aburrá, 

según reveló proyecto de investigación desarrollado por el Área Metropolitana y la Alianza de 

Cooperación Técnica y Científica de América Latina y El Caribe (ARCAL) y financiado por la 

Agencia Internacional de Energía Atómica (IAEA) de la ONU. 

Entre marzo y noviembre hubo una reducción abrupta de los niveles de PM2.5 (partícula 

contaminante de tamaño microscópico que afecta la salud) hasta valores inferiores a 10 µg/m3, 

recomendados por la OMS para la protección de la población, con excepción de la primera 

semana de la epidemia (tercera semana de marzo con el pico más alto el día 25), en la cual 

se presentaron los mayores aportes de incendios de Venezuela y Brasil y algunas al norte del 

país. Esto permitió constatar el aporte significativo de la quema de biomasa que alcanza hasta 

27 % del PM2.5 que se respira en el Valle. 

Para analizar el efecto de las medidas de aislamiento en la calidad del aire se tomó como 

referencia el año 2019 (marzo - noviembre) antes de pandemia y el año 2020 (marzo - 

noviembre) durante pandemia, donde se evidencia una disminución de 3.5 µg/m3, que era la 

meta de reducción fijada en el Plan de gestión de la calidad del aire del Valle de Aburrá 

(PIGECA) para 2030. 
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No obstante, el estudio también estima una reducción del PM2.5 aún sin pandemia, entre enero 

2017 y marzo 2020, relacionada con la optimización de la calidad del combustible pactada con 

Ecopetrol como otra de las medidas que estableció el PIGECA para la mejora de la calidad del 

aire, la cual generó disminución del contenido de azufre en el diésel y en la gasolina que se 

vende en el área metropolitana. 

Para lograr la identificación detallada de la composición de PM2.5, se aplicaron técnicas 

nucleares que entregaron información de fuentes tan diversas como emisiones causadas por 

incendios, emisiones vehiculares por combustión diésel y gasolina, desgaste de pastas de 

freno, neumáticos y llantas, componentes de polvo del Sahara y minerales provenientes de los 

suelos descubiertos de vegetación y explotación minera a cielo abierto. El amplio período de 

medición permitió diferenciar de forma clara el impacto de las fuentes según la reducción de 

los componentes orgánicos de mayor daño a la salud en los períodos de contingencia 

atmosférica y durante la pandemia. 

Mediante el análisis satelital de imágenes de aerosoles realizado, se observó transporte 

trasatlántico de material particulado desde el África. Durante junio y julio se transportaron 

aerosoles que ingresaron a Centroamérica y El Caribe, asimismo, al Valle de Aburrá y a otras 

ciudades como Bogotá. Este análisis identificó intrusión de arenas del Sahara entre el 19 y el 

26 de junio, periodo en el cual rigió la cuarentena obligatoria en el territorio nacional, lo cual 

permitió atribuir incremento de concentración de PM2.5 a esta causa. 

En el actual contexto de pandemia, la reducción de los niveles de contaminación de la ciudad 

trae un efecto doblemente benéfico para la salud, considerando que la presencia de aerosoles 

en concentraciones elevadas se convierte en un micro hábitat de virus y bacterias, rico en 

humedad y materia orgánica, que resulta en un reservorio para el coronavirus, especialmente 

en ambientes cerrados, debido a la falta de dispersión del aire y a un mayor tiempo de 

resuspensión que incrementa el riesgo de inhalación. 

 

Autores: Miriam Gómez Marin, Dora Luz Yepes Palacio. 
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34. Título 

 

Avance del conocimiento científico al Área Metropolitana del Valle de Aburra y al país, respecto 

al origen de los contaminantes más finos que afectan la salud humana mediante investigación 

y análisis de resultados conjunto sobre la composición del material PM2.5 (partículas menores 

a 2.5 micras) del aire atmosférico utilizando Técnicas Analíticas Nucleares para el Estudio de 

la Emisión y la recepción de Material Particulado Atmosférico. Convenio Específico de Ciencia 

Y Tecnología No. 3017481 ECOPETROL. 
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Presentado en: ECOPETROL 

 

Resumen:  

 

De acuerdo con el contexto regional y nacional en la temática de calidad del aire y cambio 

climático a nivel mundial, ECOPETROL, se ha unido desde el 2018 como aliado estratégico y 

co-financiador al Proyecto ARCAL para la cuenca atmosférica Latinoamericana desde 

Argentina hasta México “Evaluación de componentes de aerosoles atmosféricos en áreas 

urbanas, para mejorar la gestión de la contaminación del aire y del cambio climático -ARCAL 

273, 2018-2022”, liderado por Naciones Unidas ONU - Agencia Internacional de Energía 

Atómica IAEA RLA7023, el cual se desarrolla como piloto en Colombia en el Valle de Aburra, 

dado el reconocimiento al fortalecimiento de las capacidades para la toma de decisiones sobre 

los aerosoles atmosféricos y sus fuentes de emisión con bases técnicas y científicas. 

 

Esta alianza estratégica se ha consolidado mediante el Convenio 3017481 del 2018, contribuye 

a la realización de diferentes campañas de monitoreo y caracterización del PM2.5 entre el 2018 

y 2022. De manera específica, la campaña realizada durante el periodo abril 03 de 2019 –

septiembre de 2021, se diseñó para la toma y caracterización de 60 muestras de PM2.5, 

mediciones de BCe usando equipos semiautomáticos de alto y bajo Volumen, bajo métodos 

acreditados por el IDEAM. La zona de muestreo fue seleccionada siguiendo los lineamientos 

de la ONU para zonas de representatividad de lugares donde habitan las personas, 

disponiendo de medios de transporte, Establecimientos escolares, servicios públicos y 

comerciales, siempre garantizando que no se tuviesen fuentes de emisión directas de 

contaminantes. Las muestras fueron tomadas durante 24 horas entre 12m -12 m, para la 

garantizar el retiro de las muestras de manera inmediata al cierre del monitoreo, evitando una 

contaminación cruzada. La frecuencia de medición incluyendo sábados y domingos fue de dos 

(2) a tres muestras (3) semana para la disponibilidad de muestras duplicado y muestras de 

custodia para validación de datos. Los filtros se seleccionaron en cuarzo y teflón de diámetros 

adecuados a los equipos de medición. 

 

Un sistema de calidad fue aplicado con el rigor requerido para la trazabilidad de la información 

y cumplimiento de los requisitos de laboratorios acreditados en la temática. Los análisis 

químicos se llevaron a cabo en diversos laboratorios nacionales e internacionales acreditados 

o con implementación de sistemas de gestión de la calidad riguroso con parámetros científicos 

para la estimación de las incertidumbres que garantizaran la validación de los resultados. 

 

Para todo el estudio, el análisis exploratorio de datos arrojó un promedio de concentración del 

PM2.5 de 19.1 μg/m3, valor por debajo de la norma diaria nacional vigente, 37 μg/m3. El 

histograma y distribución de concentraciones arrojó dispersión hacia la derecha con tendencia 

de concentraciones mayores para los días laborales respecto a los no laborales. Así mismo, 
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se pudo evaluar un Índice de Calidad del aire promedio ICA aceptable durante el estudio, solo 

mayor para los meses de marzo del 2019 y del 2020. 

 

El análisis de las relaciones isotópicas en PM2.5, contribuyen a la aproximación de su fuente 

de emisión, basados en su firma isotópica y sirviendo como soporte para el desarrollo de 

políticas públicas en el control de las fuentes de emisión y mitigación del cambio climático. 

Estudios como el de Kawashima (Kawashima & Haneishi, 2012) muestran que las diferencias 

entre las proporciones de los isótopos estables de carbono se encuentran perfectamente 

caracterizadas conforme a su fuente para PM2.5. 

 

El análisis de levoglucosan y las relaciones con sus isómeros (manosan y galactosan), 

muestran valores en los rangos de quemas de maderas blandas y residuos de cultivos (), 

evidenciando las prácticas agrícolas de quema de biomasa realizada en las zonas de fondo 

rural, afectando la calidad del aire del Valle de Aburrá, debido al transporte regional de los 

aerosoles formados. Este análisis también permitió identificar eventos de incendios con 

mayores valores en este parámetro, siendo corroborados con la información obtenida del 

análisis satelital. 

 

En general se obtuvo una buena correlación (R2=0.78) entre las masas reconstruidas y las 

determinadas gravimétricamente para cada día de muestreo. Luego de realizar la 

reconstrucción de la masa gravimétrica aplicando el modelo de (DeBell, 2006), se obtuvo un 

porcentaje de reconstrucción del 98%, (60%) Materia Orgánica, (16%) iones, (14%) minerales, 

EC (4%) al igual que las trazas, quedando un 2% de componentes no identificables NI, que 

podrían sustancias como ser amonio no medido experimentalmente, elementos traza y otros 

componentes no considerados en el modelo de reconstrucción como el agua contenida en los 

aerosoles, elementos volátiles y compuestos polares. 

 

Para la inferencia sobre el aporte de las emisiones de motores a diésel, la fracción carbonácea 

EC2 referenciada como trazadora, para el periodo antes de pandemia (PAP), evidenció los 

valores más altos (0.43 µg/m3), con una reducción drástica de la actividad de transporte 

durante el aislamiento preventivo obligatorio (APO) reflejada en (0.14 µg/m3) y aumentando 

de nuevo en (PRE) (0.44 µg/m3), consecuente con la reactivación económica y mayor actividad 

del sector transporte, incluyendo vehículos diésel. 

 

Un análisis especial sobre el impacto del mejoramiento de los combustibles líquidos 

sumistrados por Ecopetrol, a partir de una campaña de caracterización química del PM2.5 

realizada entre el 2019 y 2021, en una zona representativa de habitación de una población 

urbana en Colombia, incluyendo los diferentes componentes orgánicos e inorgánicos, en sus 

diferentes espectros diferenciales, ha permitido inferir y validar los aportes de las diversas 

fuentes de emisión con énfasis en el contenido de Azufre en el diésel y la gasolina, mediante 

la cuantificación de trazadores, durante los periodos de Gestión de episodios y de la Pandemia 
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por COVID-19. Así mismo, se ha evaluado el impacto del mejoramiento de los combustibles y 

otras medidas del PIGECA, reflejadas en la disminución de las sustancias más tóxicas que 

hacen parte del aire respirable. 

 

Autores: Miriam Gómez Marín, Martha Yolanda Herrera Zapata, Sandro Faruc Gonzalez 
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35. Título 

 

Medidas de mejoramiento de la calidad del aire determinantes para la prevención de episodios 

críticos en el Área Metropolitana del Valle de Aburrá, Colombia. 

 

Presentado en: Universidad de Manizales 

 

Resumen:  

 

El proyecto de investigación parte de reconocer un déficit de información asociada al 

seguimiento y evaluación de las medidas del Plan de gestión de calidad del aire del Valle de 

Aburrá -PIGECA, para garantizar niveles de contaminación que contribuyan a la prevención de 

episodios críticos y protección de la salud. De este modo, el proyecto se orientó en evaluar las 

medidas del mejoramiento de la calidad del aire implementadas en el Valle de Aburrá que son 

determinantes para la prevención de episodios críticos, como aporte a la sostenibilidad de la 

región; seguidamente a comparar dichas medidas con las de otros lugares del mundo, a 

evaluar los indicadores asociados a medidas priorizadas para la prevención de episodios y 

finalmente, a identificar el impacto de medidas implementadas para la reducción del tiempo de 

exposición a alertas de emergencia durante episodios críticos en el VA, asociados al PM2.5. 

Con una ventana de observación desde 2017 a 2020, los resultados permitieron evidenciar en 

primer lugar, la existencia de un nivel de coincidencia entre las medidas de calidad el aire de 

otras regiones del mundo con las del VA, seguidamente, un conjunto de medidas como 

seleccionadas a criterio de expertos, como determinantes para la prevención de episodios 

críticos, adicionalmente, un avance favorable de la mayoría de los indicadores vinculados a 17 

medidas evaluadas y finalmente, un impacto favorable en la calidad del aire por PM2.5 como 

producto de la evaluación de un conjunto de medidas prioritarias para la prevención de 

episodios y a la validación del indicador calidad de combustible diésel para el VA. 
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36. Título 

 

Producto empresarial: Programa “Movilidad Conciente para un mejor futuro” 

 

Presentado en: Colombiana de Comercio S.A. CORBETA 

 

Resumen:  

 

En vista del creciente aumento de la población, los ritmos de vida diferentes, los cambios en 

las condiciones de movilización, el alto tráfico de vehículos; la probabilidad de vida es menor 

por la contaminación ambiental, que como consecuencia trae agotamiento físico en las 

personas, también la naturaleza y nuestro ambiente se ha visto afectado. Ante lo cual nace la 

idea del programa “Movilidad consciente para un futuro mejor”, si todos somos conscientes de 

que estamos ahogando los recursos de nuestro planeta para un futuro, tomaremos medidas 

para lograr preservarlo. 

 

Por esto los innovadores del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid tuvimos varias 

charlas introductorias respecto al tema, precisamente generando primero esa conciencia en 

los integrantes del grupo que da solución a este reto 23 propuesto por la empresa Colombiana 

de Comercio S.A., ¿Cómo generar cultura de movilidad sostenible y segura en los empleados 

de la compañía, mejorando la calidad del aire y permitiendo disminuir los riesgos de 

bioseguridad? 

 

Luego se siguieron los siguientes pasos: 

 

Reuniones para entender e interpretar la necesidad de la empresa, para esto se tomó la 

información brindada: el resumen ejecutivo del Plan de Movilidad Empresarial Segura (PMES) 

Actívate y del concurso Talento para Movernos. Se tenían unas dudas acerca de la 

conformación de la empresa, de la caracterización de los empleados, de los medios actuales 

de comunicación, de las estrategias que habían utilizado para implementar el (PMES) y los 

resultados obtenidos, para lo cual tuvimos una reunión con la coordinadora de Sostenibilidad 

e Innovación y la coordinadora de Seguridad en el Trabajo de la empresa. 

 

Se dio una lluvia de ideas para la solución del reto, se pretendía entender por qué las 

estrategias actuales de la empresa no logran impactar todos los empleados, se realizaron 

socializaciones y exposición de ideas. Se llegó a la conclusión de que la empresa ha realizado 
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un arduo trabajo en la implementación del PMES, sus estrategias son novedosas, bien 

planteadas, bien realizadas y se ha medido el impacto que ellas generan; por tanto, con la 

solución al reto se quiere dar continuidad a todo lo que la empresa ha realizado y para mejorar 

la comunicación con los empleados se quiere emigrar a un buen medio de comunicación que 

sea empleado por todos o casi todos los empleados. 

 

Colombiana de Comercio S.A es una empresa distribuidora con centros de trabajo en varias 

ciudades del país, ésta propuesta se concentra en el Valle de Aburrá, en la ensambladora y 

comercializadora AKT, la marca propia Kalley, la distribuidora de productos Andino, la 

comercializadora Alkomprar y la comercilizadora Corbeta Textil, que han desarrollado diversas 

estrategias para implementar el plan de movilidad empresarial sostenible PMES “Actívate”, 

entre ellas las campañas de sensibilización y cultura, la Movilidad compartida Movilidad activa 

TRY MY RIDETry my Ride, concursos enfocados a la movilización consciente de las personas 

que trabajan en el plantel laboral para el cuidado del medio ambiente y de la salud propia. 

 

Autores: Sarah Cristina Valencia Romero, Juan Daniel Espinosa Marin, Alejandro Cardona 

Urrego, Ricardo Blandón Montoya, Juan Diego Higinio Saldarriaga, Jonny Alexander Bedoya 

Sierra, Andrea Tapia Palacio, Luisa Fernanda Taborda González, Valentina Betancur Delgado, 

Julián Salazar Vélez, Cristian Camilo Giraldo Cano, Beatriz Elena Pineda Uribe, Miryam 

Gómez Marín 

 

Contacto: Miriam Gómez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

37. Título 

 

Polución y conservación biológica elementos relacionales 

 

Presentado en: Revista de divulgación científica Kuxulkab de la Universidad Juárez Autónoma 

deTabasco México. Volumen 27 número 58 

 

Resumen:  

 

La contaminación atmosférica es uno de los grandes problemas ambientales urbanos de la 

actualidad y está asociada con graves consecuencias para la calidad de vida de las personas, 

pero también influye en el deterioro de la diversidad biológica. Por ello, resulta importante 

describir un análisis relacional que muestre los elementos comunes entre la biología de la 

conservación como ciencia multidisciplinaria y la contaminación atmosférica partiendo de sus 

conceptos básicos. El factor común son los efectos sobre los sistemas ecológicos y los 

recursos naturales a nivel global y local, causados por diversos factores asociados a la 
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polución, los cuales se describen en un segundo aparte del artículo. Finalmente, se muestran 

algunas directrices de carácter internacional que proyectan soluciones para combatir los dichos 

efectos, tales como las establecidas por Naciones Unidas al 2030. Este material puede aportar 

a la intercomunicación, enseñanza e investigación y a la toma de decisiones para la protección 

de los sistemas naturales. 

 

Autores: Dora Luz Yepes Palacio y Ana Marcela Muñoz Cano 

 

Contacto: Dora Luz Yepes Palacio,dlyepes@elpoli.edu.co 

 

 

38. Título 

 

¿Por qué se presentan los episodios atmosféricos? Caso Valle de Aburrá 

 

Presentado en: Boletín 2 Seguridad, Salud y Ambiente. Web Politécnico Colombiano Jaime 

Isaza Cadavid. 

 

Resumen:  

 

La publicación describe con un lenguaje sencillo y claro el tema de los episodios atmosféricos 

para el Caso Valle de Aburrá, factores asociados a su aparición, instrumentos de gestión y 

otras ciudades del mundo donde se presentan estos eventos críticos de contaminación del 

aire. 

 

En el Valle de Aburrá (VA), el Acuerdo metropolitano 04 de 2018 que reglamenta el Protocolo 

del plan operacional para enfrentar Episodios Críticos (POECA) declara que la polución en la 

región es un escenario de riesgo para la población, toda vez que las enfermedades 

respiratorias agudas asociadas son la tercera causa de muerte, demandando acciones desde 

lo interinstitucional e intersectorial para disminuir la exposición a contaminantes y proteger la 

salud pública. Además, define que el material particulado fino PM2.5 como el contaminante 

crítico durante episodios y el que más deteriora la calidad del aire. Cuando la evaluación 

continua de la calidad del aire registra determinadas concentraciones en tiempo de duración y 

exposición, puede presentarse un estado de deterioro tal, que conlleve a que la autoridad 

ambiental declare niveles de prevención, alerta o emergencia. 

 

Los Períodos de Gestión de estos episodios, están relacionados con los tiempos en los cuales 

se presenta cambio de régimen climático en el VA, y los establece el Área Metropolitana del 

Valle de Aburrá, como autoridad ambiental urbana, en dos momentos del año (febrero-abril y 

octubre-noviembre). Además. Estos episodios ocurren en el VA y en otras ciudades del mundo 
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como Paris, Quito, Berlín, Madrid, Quebec, Bogotá, Beijing, Los Ángeles, Guatemala, Santiago 

y otras. Los factores que influyen son variados, entre ellos, los topográficos, los meteorológicos 

y las características de emisiones generadas. Se ha investigado sobre la existencia de una 

importante coincidencia entre las causas que conllevan a la aparición de estos eventos en 

diversos lugares del mundo y las de nuestra región. Como instrumento de prevención, las 

autoridades ambientales a nivel global, han proyectado planes de prevención y gestión de la 

calidad del aire, los cuales han conllevado a que en algunos casos no se presenten dichos 

episodios o lo hagan con mejores condiciones ambientales. 

 

Autores: Dora Luz Yepes Palacio  

 

Contacto: Dora Luz Yepes Palacio,dlyepes@elpoli.edu.co 

 

 

39. Título 

 

Boletín 2 seguridad, salud y ambiente 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

Sin duda alguna la pandemia generada por el virus del Sars Cov-2 que vivimos desde el año 

2020, ha generado grandes retos en torno al trabajo, las formas de desarrollarse, los cambios 

en la interacción con los demás y en los entornos laborales con el acondicionamiento de los 

espacios para el cumplimiento de los protocolos de bioseguridad. 

Hemos visto profesiones como los docentes, los músicos, los artistas, los deportistas, los 

ingenieros y tecnólogos en seguridad y salud en el trabajo y muchas profesiones más, han 

tenido que reinventarse, palabra muy conjugada en esta época, debido a la necesidad de dar 

continuidad a los procesos productivos, educativos, formativos y recreativos.Es así como 

adoptamos puestos de trabajo en nuestros hogares, organizamos espacios, adoptamos 

nuevas posturas, el horario laboral fue desapareciendo mezclándose con labores domésticas 

y otros factores que acompañan el trabajo remoto. 

Así mismo, los líderes en seguridad y salud en el trabajo, para ellos ha sido maratónico; 

inicialmente con la elaboración de los protocolos de bioseguridad para aprobación por parte 

del Ministerio de Salud, la adecuación de los sitios de trabajo, la logística para la alternancia, 

los turnos de trabajo, la vigilancia epidemiológica de empleados, visitantes y contratistas y un 

sinnúmero de actividades adicionales; todo esto con el ánimo de dar continuidad a los procesos 

productivos, disminuir la incidencia del contagio y por ende mantener la activación económica. 



Anuario de Investigación, ISSN 2027-6877, enero-diciembre 2021, año 12 Nro. 12 

Todos estos cambios que ha traído la pandemia, que estaremos recordando en unos años 

como un reto superado; también nos convoca a reflexionar sobre la forma de educar en 

seguridad y salud en el trabajo, sin duda deberemos modificar los currículos, los contenidos, 

la forma de evaluar y los mecanismos para mejorar la competencia de los profesionales que 

estamos formando. 

 

Autores: Ana Marcela Muñoz Diaz, Dora Luz Yepes Palacio, Diego León Sepulveda Mejía 

 

Contacto: Ana Marcela Muñoz Diaz, anamunoz@elpoli.edu.co 

 

 

40. Título 

 

Panel técnico estrategias exitosas asociadas a fuentes fijas y móviles enfocadas al 

mejoramiento de la calidad del aire. 

 

Presentado en: Área Metropolitana del Valle de Aburrá Auditorio Guayacanes 

 

Resumen:  

 

La realización del evento, con miradas foráneas, pero expertas arroja un balance con juicios y 

conceptos valiosos como propuesta de mejoramiento de seguimientos futuros, ya que del 

mismo se desprenden lecciones aprendidas de gran relevancia y se presenta la oportunidad 

de propuestas o sugerencias al AMVA en términos de posibles mejoras como una forma de 

mejoramiento del PIGECA con el fin de avanzar en sus metas. 

Se diseñó una dinámica durante el desarrollo del evento que facilitara la concentración y 

actividad creativa de los asistentes, creando espacios de estimulación de los sentidos y música 

a 420 Hz que motiven y estimulen la asimilación de las temáticas magistrales y generación de 

preguntas que guían hacia el logro de los objetivos propuestos. Se presentan las experiencias 

seleccionadas de Estados Unidos (Los Angeles), UK, Países bajos, Japón, Francia y China 

(Beijing) que a juicio del equipo de trabajo, en principio pueden aportar al éxito de algunas 

medidas PIGECA. 

 

Las conclusiones y aportes más relevantes del evento se presentan a continuación 

 

• El Metro de Medellín contribuye a construir un ejercicio de ciudad en la búsqueda de la 

sostenibilidad y de la construcción de territorios sostenibles para un ciudadano. 

• Las prácticas ciudadanas han servido para reducir emisiones en ciudades  como 

Gotemburgo, Londres o París, perfectamente pueden incorporarse en la región y el país. 

• La clave es la planeación, la comunicación y la vinculación de la gente 
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• Las normas y los planes deben comunicarse, socializarse y requieren un periodo de 

adaptación y de inserción. 

• Según el criterio los expertos la combinación del trabajo con la Comunidades, el 

compromiso sumado a un sistema de Incentivos y Experimentación, es la esencia para 

lograr los Cambios Culturales que conlleven al mejoramiento de la calidad del aire. 

 

Autores: Dora Luz Yepes Palacio, Miryam Gómez Marin 

 

Contacto: Dora Luz Yepes Palacio, dlyepes@elpoli.edu.co 

 

 

41. Título 

 

Identificación de medidas prioritarias para prevenir episodios críticos de calidad del aire. 

 

Presentado en: Octavo Congreso y Conferencia Internacional de Calidad del Aire y Salud 

pública – CASAP VIII. Universidad Sergio Arboleda (Bogotá) 

 

Resumen:  

 

A través del convenio 787 de 2020 entre Politécnico Colombiano JIC y el Área Metropolitana 

Del Valle de Aburrá se llevó a cabo una investigación aplicada con enfoque cualitativo de nivel 

descriptivo para la validación de indicadores vinculados a medidas prioritarias para la 

reducción del material particulado PM2.5 con énfasis en la prevención de periodos de gestión 

de episodios críticos de calidad del aire. Un trabajo colectivo y sistemático partió del ejercicio 

de depuración de 22 medidas del Plan de Gestión de calidad del aire del Valle de Aburrá - 

PIGECA fundamentales para reducir emisiones. Tras la aplicación de criterios técnicos 

asociados a este contaminante crítico, se obtuvieron nueve (9) medidas para ser sometidas a 

juicio de expertos, con el fin de identificar las más determinantes para prevenir episodios. 

 

La metodología interactiva virtual mediante un taller de expertos combinado con la técnica de 

estructuración Delphi, se aplicó para priorizar dichas medidas a través de un consenso 

sistemático y gradual entre nueve expertos en calidad del aire conocedores de la región y del 

PIGECA, quienes concertaron sobre la importancia de cada medida, usando un conjunto de 

atributos o características. En la medida en la cual los expertos rotaban por cada mesa de 

trabajo o medida a evaluar, aplicaron una escala de valoración de cada atributo y un factor de 

peso que determinaba la importancia de cada característica. 

 

El taller interactivo virtual fue realizado con éxito en diciembre de 2020 y contó con la 

participación de 73 asistentes incluyendo profesionales de diversas instituciones del orden 
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municipal, regional y nacional, autoridades ambientales, docentes investigadores y un número 

importante de invitados. 

 

Los resultados obtenidos mostraron tres (3) medidas prioritarias para prevenir episodios: La 

expansión, fortalecimiento, fomento y modernización del transporte público; las políticas para 

reducir el impacto del transporte de carga y volquetas y, la promoción del uso de la bicicleta 

mediante la articulación al Sistema Integrado de Transporte del Valle de Aburrá SITVA. La 

evaluación de los atributos evidenció entre otros aspectos que, las políticas para reducir el 

impacto del transporte de carga es la más pertinente y la de mayores beneficios colaterales e 

impactos directos, mientras que la expansión y modernización del transporte público 

representa mayor receptividad, y, la mejora del equipamiento para la movilidad activa incorpora 

menores costos. 

 

Los resultados obtenidos son un insumo importante para que los tomadores de decisiones la 

incorporen a la gestión sostenible del recurso aire. 

 

Autores: Dora Luz Yepes Palacio, Gabriel Antonio Trejos Roldan. 

 

Contacto: Dora Luz Yepes Palacio, dlyepes@elpoli.edu.co 

 

 

42. Título 

 

Cierre Gobernanza PIGECA 2022 

 

Presentado en: Área Metropolitana del Valle de Aburrá 

 

Resumen:  

 

Con la Resolución N°16 de diciembre 06 de 2017, se acogió y dio vida al Plan Integral de la 

Calidad del Aire PIGECA, para los entes territoriales que integran el Área Metropolitana del 

Valle de Aburrá, posteriormente, mediante Resolución Metropolitana 334 de 2019, se emitieron 

y acogieron las normas para la Gobernanza del PIGECA y se establece la conformación de los 

diferentes actores y Comités que promuevan la articulación, la participación y la vinculación de 

la institucionalidad pública, privada, la academia y la ciudadanía; como un hito fundamental, 

se dispusieron así mecanismos de seguimiento y evaluación para la implementación de cada 

estrategia del Plan, todo ello con el fin de trazar la ruta progresiva en la gestión de la 

implementación de la Gobernanza del Plan Integral de Gestión de La Calidad del Aire PIGECA 

2017-2030. 
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Así las cosas, La Gobernanza del PIGECA, se divide en tres instancias: la primera de asesoría, 

seguimiento, articulación, formación y corresponsabilidad conformada por el Consejo Rector, 

el Consejo Asesor Científico, la Mesa Permanente de Calidad del Aire, la Escuela de Ecología 

Urbana y los Ciudadanos Científicos; la segunda instancia es de decisión y gestión, 

conformada por la Junta Metropolitana, la Dirección del AMVA y el Comité Gestor y la tercera 

contempla una instancia operativa, que la conforman los Comités Técnico Intersectorial y los 

Comités Operativo de los ejes temáticos y transversales del PIGECA. 

Esta decisión administrativa y normativa dio apertura a la necesidad de propiciar espacios de 

encuentro, análisis, concertación, planeación, acompañamiento, instrumentadas mediante la 

realizan plenarias y sesiones de trabajo, interacción y de encuentro de los diferentes actores 

fundamentales de la Gobernanza a saber: comités intersectoriales de industria, transporte y 

academia, comité operativo, comité gestor, comité asesor científico y la mesa permanente de 

la calidad del aire, lo cual se configura en el seguimiento, análisis, evaluación y realimentación 

y ajuste del Plan de manera periódica. 

En cumplimiento del compromiso los diferentes Comités de la Gobernanza del PIGECA, se 

han acordado y elaborado herramientas, productos, acuerdos, lineamientos, planes de trabajo, 

entre otros, que se pudieron proyectar en el tiempo y, desde luego, se dieron las condiciones 

para que lo establecido se pudiese medir y evaluar, por lo que soportan su seguimiento acerca 

de los avances en la ejecución del PIGECA en su horizonte de diseño hasta al año 2030 y 

posibilita la verificación del estado de compromisos y propósitos estipulados en la normatividad 

regional que configuró la Gobernanza del PIGECA, basados en instrumentos escritos y 

acogidos por los actores, en pro de cumplir su misión, sin perjuicio de que se deban revisar 

cuando así se amerita. 

Con el fin de publicar la información generada en la interacción con los actores del PIGECA, 

se estableció un espacio académico, evento de cierre, denominado: “socialización de los 

avances de las acciones implementadas en el plan integral de gestión de la calidad del aire 

pigeca, avance técnico y seguimiento a las acciones en el marco de la gobernanza del 

PIGECA”, con el fin de presentar los logros alcanzados en los diferentes espacios de 

participación abierta y discursiva con los diferentes miembros y/o representantes de los 

comités intersectoriales del PIGECA, de modo que fueran plasmados en acciones, planes de 

acción y proyectos que demuestran el grado de concientización y compromiso que demanda 

la efectividad de las medidas de prevención y control de la calidad del aire. 

El balance general, de las definiciones de hojas de ruta, contenidos en los informes finales 

expuestos y productos logrados, como cosecha recogida de la ejecución del Convenio 671 de 

2021, da su cierre final, en el marco de lo convenido; lo cual da pie a que tanto las autoridades 

competentes, como los actores de la gobernanza del PIGECA, y quienes en ella intervinieron, 

estén conforme con los aspectos contractuales y hechos que deben resaltarse, que por demás, 

son el producido de los acuerdos y desacuerdos en el devenir del avance del Plan de Calidad 

del Aire y su articulación con Planes como el de Adaptación al Cambio Climático, Planes 

Metropolitanos, las nuevas políticas que acoja el gobierno nacional, un sistema pertinente y 

optimizado de indicadores que integra las agendas de trabajo en calidad de aire y cambio 
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climático, entre otros, los cuales reflejarán los niveles de apuestas para lograr metas 

establecidas tanto en el ámbito regional, como el nacional e internacional, por lo que se 

convierten en los elementos de apertura y cierre del evento, que son precisamente los factores 

que determinan el éxito de lo comprometido y la esperanza de que se cumpla. 

 

Autores: Miriam Gomez Marín, Dora Luz Yepes Palacio 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

43. Título 

 

Activo natural el aire: ¿cómo protegerlo? 

 

Presentado en: Programa de medio TV 

 

Resumen:  

 

Participación como experta en calidad del aire en un programa de medio TV centrado en la 

presentación de la temática alrededor del aire, sus componentes, análisis y afectaciones, de 

manera gráfica y agradable, lo cual lo hace interesante a un público general no especializado 

y aportante para acciones cotidianas de participación ciudadana en als diferentes estrategias 

de mejoramiento de la calidad del aire. 

 

Autores: Miriam Gomez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

44. Título 

 

Sexta sesión mesa de gobernanza por la calidad del aire Corantioquia 

 

Presentado en: CORANTIOQUIA 

 

Resumen:  

 

La información sobre el estudio de aerosoles aporta criterios para La Corporación Autónoma 

Regional del Centro de Antioquia – CORANTIOQUIA – en su Plan por el mejoramiento de la 
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calidad del aire, promoviendo estrategias y medidas que buscan disminuir la generación de 

emisiones atmosféricas, en pro de la salud y el bienestar de la población. 

 

Autores: Miriam Gomez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

45. Título 

 

Panel de expertos covid-19, calidad de aire y salud 

 

Presentado en: Medellín 

 

Resumen:  

 

El Área Metropolitana de Valle de Aburrá en asocio con la Facultad Nacional de Salud de la 

Universidad de Antioquia y el aporte del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid en lo 

referente a la caracterización química del PM2.5, han venido estudiando los efectos en salud 

asociados a la exposición de corto y largo plazo a contaminantes atmosféricos (PM10, PM2.5, 

O3, NO, NO2 y NOx) en los municipios del Valle de Aburrá, y el impacto de los eventos críticos 

de contaminación por PM2.5 en la asistencia a los servicios de salud por enfermedades 

respiratorias y cardiovasculares. Así mismo, avanzamos en el desarrollo del Sistema de 

Vigilancia en Salud Ambiental con énfasis en calidad del aire y salud. 

 

Autores: Miriam Gomez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

46. Título 

 

Reunión working group américa latina (bilingue) 

 

Presentado en: Medellín 

 

Resumen:  

 

El Programa Clima y Aire Limpio en Ciudades de América Latina reunió diferentes expertos en 

calidad del aire y salud para la complementación de las estrategias que contribuyan a disminuir 
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los riesgos por exposición a los contaminantes atmosféricos. A partir del proyecto actual que 

financia el Sistema General de Regalias” Programa de Gestión del Conocimiento en calidad 

del aire y Salud”, ser definió el apoyo a estrategias multimediales para vincular los niños y 

jóvenes a los sistemas de medición y seguimiento de la calidad del aire. 

 

Autores: Miriam Gomez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

47. Título 

 

Transferencia de conocimiento ICIMOD "Modelación de calidad del aire como herramienta 

para la toma de decisiones y acciones en política pública. Corporación Ambiental Empresarial 

(CAEM). Instituto por el Clima y las Montañas ICIMOD. 

 

Presentado en: Medellín 

 

Resumen:  

 

Exposición centrada en la importancia de la asociatividad y la participación gremial en la 

política Pública y consolidación de experiencias, acciones y resultados del trabajo con el sector 

ladrillero en temas como política pública, eficiencia energética y mediciones de carbono negro 

y que han servido para transferir el conocimiento a países y organizaciones aliadas de la 

Coalición del Clima y Aire Limpio, en especial países de Asia como India, Nepal, Pakistán y 

Bangladesh. 

 

Autores: Miriam Gomez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

48. Título 

 

RIC: Incendios Industriales. 

 

Presentado en: Medellín 

 

Resumen:  
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Un Análisis sobre los incendios industriales y extinción y complicaciones durante los mismos 

asociados con la emisión de gases efecto de invernadero fue llevado a cabo por un panel de 

expertos. Un especial énfasis en la emisión de carbono negro Black Carbón evidencio los 

partes del orden del 18 % a la composición química del PM2.5 en zonas industriales. 

 

Autores: Miriam Gomez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

49. Título 

 

Noticiero Teleantioquia-Calidad del Aire 

 

Presentado en: Medellín 

 

Resumen:  

 

Una intervención corta sobre la Cultura de prevención y aplicación de Buenas prácticas por un 

aire limpio, como fundamento de la formación de los niños fue realizada con elementos 

didácticos y soportados en evidencias de estudios por más de 20 años. 

 

Autores: Miriam Gomez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

50. Título 

 

Webinar ARCAL- OIEA: Ambiente Coordinación Nacional de Arcal De Argentina. 

 

Presentado en: Medellín 

 

Resumen:  

 

Actualización sobre el estado de los distintos proyectos en las diferentes áreas temáticas de la 

calidad del aire, así como intercambiar experiencias sobre la gestión (tanto de los proyectos 

como del programa) en tiempos de COVID-19. 

 

Autores: Miriam Gomez Marín 
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Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

51. Título 

 

Crisis climática nuestra última oportunidad sobre la tierra. Diálogos por la vida. 

 

Presentado en: Medellín 

 

Resumen:  

 

La presentación sobre la caracterización de los aerosoles en América Latina y el Caribe con 

los mayores contenidos en tóxicos de naturaleza orgánica, es una evidencia momento de la 

historia en que estamos a mínimos grados de temperatura de alterar definitivamente nuestra 

posibilidad de habitar el planeta. La ONU ha publicado recién su informe, que recoge análisis 

de 14 mil artículos científicos, a cargo del Grupo Intergubernamental del Cambio Climático. El 

llamado es de urgencia. ¿Qué podemos hacer ante esta alerta roja? 

 

Autores: Miriam Gomez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

52. Título 

 

Curso regional de capacitación sobre el uso del análisis mediante teledetección para la 

identificación de fuentes y receptores de contaminación. 

 

Presentado en: Auditorio UPB 

 

Resumen:  

 

A nivel satelital el curso se basó en el uso del servicio CAMS, los sensores de puntos calientes 

de VIIRS, el censo de la ciudad de Medellín de AERONET comparado con datos medidos en 

superficie de precipitación, viento, Black Carbon y PM2.5 y su caracterización química 

realizada en laboratorios acreditados. Luego de reunir la información disponible, se realizaron 

análisis exploratorios para conocer la información general que aportaban las series de datos 

satelitales, con las que se caracterizaron numerosas fechas sospechosas de contener eventos 

de intrusión de contaminación, con el fin de detectar posibles fuentes externas. Los hallazgos 
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más contundentes confirmaron la influencia de los incendios y quemas agrícolas a nivel 

regional sobre la calidad del aire en el Área Metropolitana del Valle de Aburrá, especialmente 

en marzo de 2020, mes que fue centro de la época de incendios en esta región. También la 

eventual intrusión de arenas provenientes del desierto del Sahara y ocasionales aportes de los 

incendios generados sobre la cuenca Amazónica al norte de Brasil. Estas correlaciones son 

coherentes con incrementos en los trazadores típicos, OC1 Y K, Al, Mg, Si, Fe entre otros. A 

partir de los datos satelitales se confirmaron los hallazgos de las mediciones en superficie 

donde se encontró correlación y comportamientos similares para algunas variables. Así mismo, 

se destaca que el uso del pronóstico de CAMS da paso a mayores incertidumbres pero que 

permite usar datos con mayor actualización. 

El comportamiento general del PM2.5 en superficie y el AOD es reproducido con buena 

aproximación por fotómetro de AERONET a pesar de la información faltante y por los modelos 

y cálculos que usa CAMS para determinar sus variables, a partir de la estimación de los 

coeficientes de correlación de Pearson y Spearman, aunque aún sin llegar a una relación lineal 

evidente. Esta buena aproximación motiva a incrementar las bases de datos a sistemas más 

robustos que faciliten una mayor aproximación como en otras ciudades del mundo. 

 

Autores: Miryam Gómez Marín, Victor Gutierrez Gonzalez Temple University, Jaime Andrés 

Tavera Sanchez 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

53. Título 

 

Taller: identificación de hitos de transición en el logro de la misión calidad del aire y carbono 

neutralidad. 

 

Presentado en: Medellín 

 

Resumen:  

 

El discurso se basó en las acciones y descriptores de reto que se deberían estimular desde la 

nueva Política de CTeI para fortalecer iniciativas en curso en calidad del aire y carbono neutro 

y dar apertura a fortalecer innovaciones, siendo este espacio es muy importante para el 

desarrollo de la ciudad, cuyo aporte es absolutamente valioso para y el futuro de nuestra 

ciudad. 

 

Autores: Miryam Gómez Marín 
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Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

54. Título 

 

Congreso on line  astoxilatin toxicology inpandemic times and environmental disasters. 

 

Presentado en: Medellín 

 

Resumen:  

 

Exposición de los resultados de avance del proyecto Evaluación y caracterización de aerosoles 

en América Latina y El Caribe ARCAL RLA7023, cuyos componentes mayoritarios de 

naturaleza orgánica y tóxica deben hacer parte de los futuros cambios legislativos y campañas 

educativas sobre buenas prácticas de conducción como una de las estrategias mas 

esperanzadoras y para vincular la población a los procesos de transformación social en pro 

del mejoramiento de la calidad del aire que respiramos. 

 

Autores: Miryam Gómez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

55. Título 

 

Estrategia de mitigación de contaminantes climáticos de vida corta con AMVA. 

 

Presentado en: Medellín-Area Metropolitana del Valle de Aburrá 

 

Resumen:  

 

Se socializó ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS los avances que se 

han dado al respecto en el AMVA sobre la caracterización del Black Carbón como 

contaminante de vida corta de, además de la identificación de acciones de apoyo en la 

planificación y ejecución de las medidas tendientes al mejoramiento de la la gestión de la 

calidad del aire y el cambio climático en el territorio colombiano. 

 

Autores: Miryam Gómez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 
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56. Título 

 

IAEA-RLA7023-EVT2003614 virtual regional training course on the use of remote sensing 

analysis for pollution source identification. 

 

Presentado en: Buenos Aires Argentina 

 

Resumen:  

 

Se presentaron bases del soporte técnico del análisis satelital de imágenes y retrotrayectorias, 

se identificaron episodios de contaminación atmosférica al interior del Valle de Aburrá 

provocados por eventos regionales de aerosoles, para ambos casos con fuente en incendios 

forestales y para el periodo de emergencia sanitaria por el COVD 19. Se dispondrá de muestras 

PM2.5 con información de Bio aerosoles, actualmente en análisis químico, cuya información 

será determinante para el avance en la estimación de aportes de fuentes externas, de alta 

importancia para Naciones Unidas y para el país y la región metropolitana. 

 

La metodología virtual , se basó en trabajo dirigido y prácticas de informática, dotador de 

software especializados como HYSPLIT entre otros y acceso a internet de alta capacidad. El 

curso fue certificado oficialmente y se exigió la asistencia al 80 % de las sesiones. 

 

El curso estuvo dirigido a investigadores del área ambiental formados en diferentes disciplinas, 

teniendo en cuenta sus experiencias en sistemas de información geográfica, sensores 

remotos, técnicas de teledetección y estudios de epidemiología ambiental que puedan 

contribuir al avance del conocimiento sobre la distribución de los aerosoles en las altas capas 

de la atmosfera y su relación con las concentraciones en superficie. 

 

Autores: Laura Dawidowiski Comisión Atómica Argentina CNEA, Miryam Gómez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

57. Título 

 

Congreso Colombiano y Conferencia Internacional Calidad del Aire y Salud Pública-CASAP 

Perspectiva Pospandemia. Premio nacional. 

 

Presentado en: Medellín 

 

Resumen:  
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El Valle de Aburrá, región conurbada de 10 municipios con diferentes actividades 

antropogénicas y régimen de vientos de montaña y baja dispersión, ha presentado niveles que 

superan frecuentemente la norma colombiana del (PM2.5), causados por fuentes móviles, fijas 

y externas como quemas de biomasa (4), (5). ONU -OIEA, AMVA y ECOPETROL han 

cofinanciado un estudio de caracterización con el objetivo de identificar trazadores biomasa y 

aporte al PM 2.5, como base para la toma de decisiones del PIGECA y para ECOPETROL en 

su compromiso ambiental. 

 

Autores: Miryam Gómez Marín,  

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

58. Título 

 

Curso regional de capacitación sobre el uso del análisis mediante teledetección para la 

identificación de fuentes y receptores de contaminación atmosférica. 

 

Presentado en: Bucaramanga Santander-ECOPETROL 

 

Resumen:  

 

Teniendo en cuenta el conocimiento generado durante el avance de proyecto ARCAL, 

ECOPETROL ha decidido apoyar la transferencia de las experiencias aprendidas en 

monitoreo, caracterización e inferencia de fuentes del PM2.5, incluyendo el uso de 

herramientas satelitales para el monitoreo de la calidad del aire para aumentar las capacidades 

científicas y tecnológicas de los grupos de investigación, autoridades ambientales y 

organizaciones de apoyo a la gestión ambiental de la región santandereana del país, a partir 

de la realización de un taller académico, lúdico y participativo, donde además de presentar los 

avances en la temática, se compartan experiencias locales en el monitoreo de la calidad del 

aire y sus diferentes componentes. 

 

Autores: Miryam Gómez Marín, Jaime Andrés Tavera Sanchez, Lady Mateus Fontecha, 

Universidad Nacional Bogotá 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 
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59. Título 

 

Plan de acción climática Medellín 

 

Presentado en: Medellín 

 

Resumen:  

 

Socialización de avances Estudio de aerosoles en Colombia con énfasis en el Black carbón y 

sus periodos de emisión coincidentes con las horas de mayor tráfico y carga pesada. 

 

Autores: Miryam Gómez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

60. Título 

 

Camino hacia carbono neutral: visiones para Colombia 2050 

 

Presentado en: Medellín  

 

Resumen:  

 

Debate importante para el país sobre el Cambio Climático, la Sostenibilidad y el Medio 

Ambiente. Especialistas y conocedores del sector, nos permitirán enriquecer la discusión y 

tener mayores elementos de juicio para conocer la realidad en Colombia y en el mundo y cómo 

aportar desde la Ingeniería y la Arquitectura. 

 

Autores: Miryam Gómez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

61. Título 

 

Foro SAI discusión sobre el nivel de conocimiento sobre el cambio climático y las 

oportunidades y desafíos en nuestra región. Seminario cambio climático, sostenibilidad y 

medio ambiente 
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Presentado en: Medellín - Vía Streaming 

 

Resumen:  

 

Debate importante para el país sobre el Cambio Climático, la Sostenibilidad y el Medio 

Ambiente. Especialistas y conocedores del sector, nos permitirán enriquecer la discusión y 

tener mayores elementos de juicio para conocer la realidad en Colombia y en el mundo y cómo 

aportar desde la Ingeniería y la Arquitectura. 

 

Autores: Miryam Gómez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

62. Título 

 

Foro virtual internacional de medio ambiente y la sustentabilidad fimas 2021- ARCAL. 

 

Presentado en: Medellín  

 

Resumen:  

 

Conversatorio con público general, que de una forma amena y dinámica dio la relevancia al 

tema sobre el cambio climático con la intervención de Industriales y profesionales Santiago de 

Chile y países en conexión. 

 

Autores: Miryam Gómez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

63. Título 

 

Taller: Transferencia de conocimiento y fortalecimiento de capacidades en el monitoreo y 

caracterización de aerosoles ecopetrol 

 

Presentado en: Medellín  

 

Resumen:  
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Teniendo como referente el estado de la calidad del aire, estudios de especiación y aportes de 

fuentes locales y regionales a la contaminación atmosférica en el contexto de la cuenca de 

América Latina y el Caribe y el Plan Estratégico Regional (PER), Naciones Unidas ONU—y la 

Agencia Internacional de Energía Atómica IAEA cofinanciaron para 17 países desde Argentina 

hasta México, incluyendo los países del Caribe, el Proyecto ARCAL RLA7023 “Evaluación de 

componentes de aerosoles atmosféricos en áreas urbanas, para mejorar la gestión de la 

contaminación del aire y del cambio climático -ARCAL 273, 2018-2022” tiene el objetivo de 

generar información simultánea, organizada y procesada sobre la meteorología, composición 

física, química e isotópica para el análisis de contribución significativa de las diferentes fuentes 

de emisión a la calidad del aire y al cambio climático. 

Gracias al compromiso ambiental con el mejoramiento de la calidad del aire, ECOPETROL se 

ha unido desde el 2018 como aliado estratégico y co-financiador del Proyecto ARCAL para 

contribuir al aumento de las capacidades científicas y tecnológicas del país en monitoreo y 

caracterización química de aerosoles a partir de técnicas analíticas nucleares y satelitales y a 

la evaluación del impacto del mejoramiento del mejoramiento del combustibles sobre la calidad 

del aire. 

De esta manera, el apoyo técnico y financiero de ECOPETROL al estudio de los aerosoles en 

América Latina y El Caribe, ha permitido evaluar el impacto del mejoramiento de la calidad de 

los combustibles dada la reducción de trazadores de emisiones vehiculares (sulfatos, fracción 

EC2) e igualmente, y no menos importante, el aporte de indicadores de gestión de fuentes de 

emisión tanto locales como regionales incluidos en los Planes de Gestión de la calidad del aire 

(% reducción de S combustibles), acorde con los actualización de perfiles del PM2.5 ambiental 

y fuentes aportantes, en especial diésel y gasolina, validados por compuestos trazadores. 

 

Autores: Miryam Gómez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

64. Título 

 

Charla Técnica REDAIRE: Cambio Climático 

 

Presentado en: Medellín  

 

Resumen:  

 

Análisis de las relaciones entre contaminantes atmosféricos y gases efecto de invernadero fue 

presentado a partir de la composición química de los aerosoles. 
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Autores: Miryam Gómez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

65. Título 

 

Video avances evaluacion de los componentes claves de aerosoles atmosféricos en la 

contaminación atmosférica en el Valle de Aburrá. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid  

 

Resumen:  

 

El género del vídeo es informativo, este describe a partir de recursos audiovisuales a modo de 

informe y entrevistas el tema. El vídeo informe de Ecopetrol se estructura a partir de entrevistas 

e imágenes de apoyo de las vías de transporte del Valle de Aburrá y tiene como eje el Rio 

Aburrá. Las entrevistas son presentadas por expertos de la compañía y agentes externos 

vinculados al proceso. 

 

Autores: Miryam Gómez Marín 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

66. Título 

 

Crear tiene ingenio monitoreo de la calidad del aire 

 

Presentado en: Medellín 

 

Resumen:  

 

Un programa de TV "Monitoreo de la Calidad del Aire" en el marco del proyecto RLA7023 

Caracterización de aerosoles, liderado por la Organización de las Naciones Unidas a través de 

la Agencia Internacional de Energía Atómica EIEA, muestra la alta importancia de las técnicas 

nucleares para la cuantificación de metales tóxicos e isotopos de carbono a partir de métodos 

sencillos y validados por la Norma NTC-17025- 2017. 

 

Autores: Miryam Gómez Marín 
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Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

67. Título 

 

Transferencia y circulación social de resultados resultados uso de técnicas analíticas nucleares 

para el estudio de la emisión y la recepción de material particulado atmosférico por parte de 

los grandes centros urbanos de América Latina y El Caribe -contenidos estrategia de medios. 

 

Presentado en: Medellín 

 

Resumen:  

 

Infografía conceptos básicos calidad aire, Motion graphics Esfuerzos ECOPETROL, 

Microcapsulas de contenidos, infografía conceptos buenas prácticas conducción, microcaps 

fuentes externas VA, microcaps cómo contaminan los vehículos, microcaps caracterísicas del 

Valle de Aburrá, fue la producción de la estrategia de medios alineada con las indicaciones 

que ARCAL da como estrategia central de comunicaciones, para los distintos proyectos que 

adelanta en convenio con muchas otras empresas, instituciones e institutos de investigación 

en el mundo. 

El objetivo principal de la estrategia es dar a conocer los proyectos de las aplicaciones 

nucleares y sus beneficios a la sociedad en América Latina y el Caribe. Esto se logra a través 

del establecimiento de directrices de comunicación, homologando materiales de divulgación 

tanto digitales como impresos y propiciando una percepción positiva de los proyectos. Esta 

estrategia también se alinea con las directrices de comunicación y divulgación direccionadas 

desde Ecopetrol. Los medios de comunicación de los socios estratégicos son de carácter 

digital, dirigidos principalmente a Red internet, Ordenadores, Dispositivos Móviles de 

Comunicación, radio digital, Prensa digital entre otros. De manera secundaria se podrán 

adecuar los productos para ser mostrados por Televisión o para ser impresos. 

El manejo de la imagen corporativa de las instituciones involucradas en el proyecto, se 

manejaron de acuerdo con las indicaciones y manuales de imagen corporativa de cada una de 

las instituciones y empresas involucradas. Así, principalmente los logotipos de la ONU, de 

ARCAL, ECOPETROL y del POLITÉCNICO COLOMBIANO JIC, se usaron de acuerdo con las 

directrices recibidas de los departamentos de comunicaciones. 

 

Autores: German Velásquez García, Miryam Gómez Marin 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 
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68. Título 

 

Desarrollo de un programa de gestión del conocimiento en contaminación atmosférica y sus 

efectos en la salud en el Valle de Aburrá Antioquia. 

 

Presentado en: Ministerio de Ciencia y Tecnología-Financiación Sistema General de Regalías 

 

Resumen:  

 

La mala calidad del aire es la mayor amenaza ambiental para la salud pública, y el mayor reto 

para los países de medianos y bajos ingresos, con amplia evidencia sobre sus efectos 

negativos para la salud. Un conocimiento suficiente es imperativo para la creación e 

implementación de políticas públicas para mejorar la calidad del aire, la salud y calidad de vida. 

En Colombia y Medellín se ha avanzado en investigaciones sobre perfiles químicos de PM2.5 

en campañas de medición que permite la modelación del aporte de las fuentes, y en 

investigaciones epidemiológicas que han estimado con distintos niveles de incertidumbre los 

impactos en la salud. A pesar de los avances en política pública no se ha realizado un 

seguimiento en términos de los cambios que han generado para disminuir los niveles de 

contaminación y prevenir los episodios críticos, así mismo falta comprensión sobre las 

relaciones entre la salud y las características químicas y biológicas de PM2.5, principalmente 

sus componentes elementales tóxicos con impactos de alta carga para el sistema de salud. La 

fundamentación científica y la generación de información sólida y robusta necesaria para la 

toma de decisiones requiere un trabajo interdisciplinario y la construcción de capacidades 

investigativas institucionales, grupales e individuales. Este proyecto busca avanzar en el 

fortalecimiento de capacidades institucionales, intersectoriales y regionales a partir de 

procesos de investigación que generen información sólida y robusta sobre la evaluación de los 

efectos en la salud del contaminante criterio PM2.5, considerando su especiación química, 

física y microbiológica, los aportes de fuentes de emisión locales y regionales y su 

diferenciación en periodos de estabilidad atmosférica en el Valle de Aburrá, mediante un 

ejercicio interdisciplinario centrado en el territorio, que permita la gestión social del 

conocimiento. Para lograr este propósito se plantea un proceso interdisciplinario que fortalezca 

los procesos de investigación sobre los perfiles químicos y microbiológicas del PM2.5 en 

campañas de medición durante un periodo 18 meses abarcando cuatro (4) temporadas de 

lluvia y (4) temporadas secas, que permitirá una modelación del aporte de las fuentes y análisis 

microbiológicos con la estrategia Metagenómica Shotgun. Así mismo analizarán los efectos 

respiratorios y cardiovasculares relacionados con de un índice ambiental construido con los 

componentes de PM2.5 identificados mediante un análisis de componentes principales 

PRINQUAL vía método de máxima varianza, que involucra estrategias de análisis 

epidemiológico con fuentes secundarias (RiPs y RUAF) y primarias, con un análisis de series 

de tiempo con Modelos Aditivos Generalizados, y el seguimiento por 18 meses 546 menores 
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de 15 años y 546 mayores de 40 años asintomáticos seleccionados con un muestreo trietapico 

a quienes se indagará auto-reporte de síntomas, la consulta a servicios de salud y pruebas de 

función pulmonar. Se realizarán pruebas de genotoxicidad y mutagenicidad del PM2.5 

mediante el análisis cometa y el test de Ames. Esta información se integrará mediante la 

construcción de un prototipo de un metamodelo información y que permita un proceso de 

gestión social del conocimiento en el territorio y la validación de indicadores como herramienta 

de política pública. 

 

Autores: Miryam Gómez Marín, Juan Gabriel Pineros UdeA, German Velásquez García, Dora 

Luz Yepes Palacio, William Giraldo Aristizábal, Juan Mario Cardona Mejía, Luis Alfredo Aguilar 

Roldán, Ana Marcela Muñoz Diaz, Ruben Darío Vasquez Salazar, Juan Camilo Parra Toro, 

Juan Carlos Valdés Quintero, Jorge Eliezer Giraldo Plaza, Sandra Mateus Santiago. 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

69. Título 

 

Aunar esfuerzos técnicos y financieros para la evaluacion de los componentes claves de 

aerosoles atmosféricos en la contaminación atmosférica en el Valle de Aburrá Fase III. 

 

Presentado en: Área Metropolitana del Valle de Aburrá Autoridad Ambiental 

 

Resumen:  

 

El Área Metropolitana del Valle de Aburrá está vinculada desde el 2018 al proyecto Evaluación 

y caracterización de los aerosoles atmosféricos y de condiciones meteorológicas para la 

estimación de aportes de fuentes locales y regionales en pro del Mejoramiento de la calidad 

del aire y la Gestión del Cambio Climático, desarrollado con la Alianza de Cooperación Técnica 

y Científica de América Latina y El Caribe, ARCAL y financiado por la Agencia Internacional de 

Energía Atómica (IAEA) de la ONU. Para el análisis de datos basado en el efecto que presentó 

el aislamiento preventivo obligatorio (APO) y aislamiento preventivo (AP), se tomó como 

referencia el año 2019 (marzo - noviembre) antes de pandemia y el año 2020 (marzo-

noviembre) durante pandemia, evaluándose una disminución de 3.5 µg/m3, representando un 

referente para las metas de reducción a los niveles fijados en el PIGECA para 2030. Ahora 

considerando, las declaraciones de emergencia sanitaria y de confinamiento obligatorio y 

preventivo por el COVID-19, desde el 20 de marzo de 2020, que generaron una parálisis casi 

total de las actividades de transporte, industria, construcción, comercio, universidades, 

colegios, escuelas y demás actividades que implicaran aglomeraciones humanas, se resalta 

la reducción abrupta de los niveles del PM2.5 hasta valores inferiores a 10 µg/m3, 
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recomendados por la OMS para la protección de la salud de la población, con excepción de la 

primera semana de la epidemia (tercera semana de marzo con el pico más alto el día 25) en 

la cual se presentaron los mayores aportes de incendios de Venezuela y Brasil y algunas al 

norte del país, permitiendo evaluar el aporte significativo de estas fuentes del orden del 27 %. 

Entre enero 2017 y marzo 2020 aún sin pandemia, se estima una reducción del PM2.5 en la 

estación poblacional MED-BEME de 24,6 µg/m3 y 19.8 µg/m (4.8 µg/m3), con una correlación 

significativa entre la reducción del contenido de azufre en el diésel de 25 ppm a 9 ppm y en la 

gasolina de 214 ppm a 91 ppm afectada e igualmente en este periodo, se presentaron cambios 

en eficiencias de combustión y actualización de tecnología vehicular, sumado a otras medidas 

propias del PIGECA en la región. Otro avance importante en la Fase III del 2020, bajo el 

Convenio 787 es el conocimiento sobre el aporte de elementos minerales de origen 

antropogénico al PM2.5 respirable, denominado Factor de Enriquecimiento (FE) estimado a 

partir de la compuestos químicos principales de los suelos de Valle de Aburrá Sílice estimado 

en el rango mayoritario entre 13.4 % y 80.7 % evidenció en el PM2.5, el Zn como el elemento 

extremadamente enriquecido por desgaste de pastas de freno, neumáticos, llantas y emisiones 

diésel, seguidamente en su orden Cu> Mg> Ca>Fe>K>Mn >Ti>Cr>Ni>Si >Al >As, 

provenientes de los suelos descubiertos de vegetación y por títulos mineros explotados a cielo 

abierto, fuentes vehiculares (correlación Cobre (Cu)-Zinc (Zn)), material suspendido en vías 

por la correlación Aluminio (Al) y Potasio (K), indicador de quemas de biomasa, 

biocombustibles y transporte regional de origen externo. El desgaste de pastas de frenos y uso 

de lubricantes, se evidencia en la relación Cobre (Cu)- Antimonio (Sb) y aportes de Titanio. El 

enriquecimiento en Al, Si, Mg, Fe y Ti igualmente son componentes originados parcialmente 

por el transporte de arenas del Sahara hasta la región metropolitana. Así mismo se observa el 

aporte de origen cortical caracterizado por elementos como Aluminio (Al), Sílice (Si), Níquel 

(Ni), Cromo (Cr), Titanio (Ti) y Manganeso (Mn). 

 

Autores: Miriam Gómez Marin, Dora Luz Yepes Palacio 

 

Contacto: Miriam Gomez Marín, mgomez@elpoli.edu.co 

 

 

70. Título 

 

Influencia de los incendios sobre los niveles de PM2.5 y Black Carbon en el Valle de Aburrá y 

sus efectos en la salud pública. 

 

Presentado en: Universidad de Antioquia- CODI Proyecto externo Politécnico Colombiano 

Jaime Isaza Cadavid. 

 

Resumen:  
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La Organización Mundial de la salud (OMS) estima que la contaminación atmosférica mata 

alrededor de siete millones de personas por año en el mundo. En este sentido se ha producido 

evidencia científica a través de estudios epidemiológicos que lo han corroborado, sugiriendo 

que las exposiciones a diferentes contaminantes, a corto y largo plazo, están asociadas a 

incrementos en la mortalidad y a enfermedades respiratorias y cardiovasculares. En el Valle 

de Aburrá, subregión del departamento de Antioquia (Colombia), en los últimos años, el 

contaminante atmosférico de interés ha sido el material particulado menor a 2.5 micrómetros 

(PM2.5). Anualmente, existen períodos de gestión de contaminación atmosférica en 

consideración al comportamiento típico del material particulado, que evidencia un incremento 

de las concentraciones en los períodos comprendidos entre: febrero - abril y octubre - 

noviembre, los cuales coinciden con las transiciones de las temporadas climáticas, 

presentando una baja nubosidad que impide que los contaminantes se dispersen, provocando 

una mayor concentración de agentes dañinos para la salud. Con el fin de contrarrestar esto, 

se activa el Plan Operacional para enfrentar Episodios de Contaminación Atmosférica -

POECA. A pesar de la implementación de las medidas que se activan con el POECA para 

mitigar los impactos en la salud de la población, aunado a una disminución importante del 

tráfico vehicular y gran parte de la industria, debido a la emergencia sanitaria mundial por la 

enfermedad COVID-19 durante el primer período de contaminación (febreroabril), 

específicamente en los 10 días finales del mes de marzo del año 2020, se notó un incremento 

inusual en las concentraciones de material particulado (PM2.5). El Sistema de Alerta Temprana 

de Medellín y el Valle de Aburrá – SIATA, manifestó que esta situación se debió a factores 

externos, posiblemente aerosoles (humos y hollín) asociados a los incendios forestales y 

quema de biomasa vegetal, ocurridos en el municipio de Zaragoza (Bajo Cauca de Antioquia), 

algunos departamentos del noreste de Colombia y regiones del suroeste de Venezuela, que 

ingresaban al Valle de Aburrá. En este sentido, varios estudios de investigación a nivel mundial 

han encontrado una asociación directa entre los incendios forestales y el incremento de los 

niveles de PM2.5 en la atmósfera. Así mismo, el incremento de la morbilidad por causas cardio-

respiratorias. El contaminante PM2.5 es ampliamente conocido por tener efectos adversos 

significativos en la salud humana y varios estudios durante incendios forestales han 

encontrado resultados positivos que asocian este contaminante con efectos respiratorios, 

incluido el aumento de hospitalizaciones y el uso de medicamentos para asma y el aumento 

de atención a urgencias por eventos cardiopulmonares. La influencia de los incendios en la 

calidad del aire y en la salud en general, no ha presentado un mayor estudio en Colombia. Por 

esta razón se considera importante avanzar en la determinación de los efectos de la calidad 

de aire en la salud de la población del Valle de Aburrá, en conjunto con la posible influencia de 

otros factores externos como incendios forestales, que pueden aportar al incremento de las 

concentraciones de los contaminantes ampliamente asociados con la salud. Para lograr lo 

anteriormente expuesto, se analizarán los efectos de incendios sobre el comportamiento de 

PM2.5 y Black Carbon y su relación con la morbimortalidad por eventos respiratorios y 

cardiovasculares en el Valle de Aburrá para el período 2018-2020. Adicionalmente, se 
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describirá el comportamiento de las partículas finas provenientes de incendios y su relación 

con los niveles diarios de PM2,5 y Black Carbon; además se caracterizará el impacto de 

incendios forestales sobre la región del Valle de Aburrá con base en las excedencias en los 

niveles de PM2,5 y sus componentes, para el período 2018 – 2020. Por otro lado, se 

establecerá la relación entre las partículas finas provenientes de los incendios y los impactos 

en salud de la población, para un período de 2010 – 2020. Esto último se obtendrá a partir de 

una revisión de literatura soportada con la metodología PRISMA. Finalmente, se estimará la 

asociación de la morbimortalidad por eventos respiratorios y cardiovasculares con los 

eventuales excesos de concentraciones de PM2,5 y Black Carbon derivados de incendios 

forestales. El avance que supondrá la aplicación de estas técnicas permitirá una transferencia 

del conocimiento a corto, mediano y largo plazo para la comunidad científica y las autoridades 

ambientales y sanitarias, debido a los posibles aportes al entendimiento del problema 

relacionado a las fuentes de emisión de los contaminantes atmosféricos y demás problemas 

ambientales y de salud derivados de una calidad del aire deteriorada. De esta manera, se 

podrían soportar acciones que se orienten a la minimización de riesgos teniendo en cuenta 

población susceptible. Este proyecto de investigación se enmarcará en la propuesta: 

“Evaluación de los Componentes Atmosféricos en Áreas Urbanas para Mejorar la 

Contaminación del Aire y la Gestión del Cambio Climático” (Assessing Atmospheric Aerosol 

Components in Urban Areas to Improve Air Pollution and Climate Change Management) que 

será financiado parcialmente por Naciones Unidas ONU y el Organismo Internacional de 

Energía Atómica (OIEA) a través de la Red ARCAL. El desarrollo tendrá duración de 4 años 

(período 2018 – 2021 con la presencia de profesionales de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, 

Colombia, Costa Rica, Cuba, República Dominicana, México, Panamá, Paraguay, Perú y 

Uruguay. 

 

Autores: Juan Gabriel Piñeiro Grupo de Investigación Salud y Ambiente -GISA-UdeA, 

Miriam Gómez Marín 
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71. Título 

 

Síndrome del edificio enfermo: Apuntes para un proyecto normativo. 

 

Presentado en: Convocatoria microcuantía PCJIC año 2021 

 

Resumen:  
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El síndrome del edificio enfermo hace referencia a edificios en los cuales se presenta una 

inadecuada circulación del aire lo que conlleva a que las personas al interior se enfermen por 

diferentes causas, principalmente afecciones respiratorias y alérgicas; las cuales son 

padecidas por los ocupantes de manera cíclica y repetitiva. Este estudio pretende evaluar las 

variables biológicas, físicas y químicas presentes al interior de edificaciones consideradas 

como enfermas en la ciudad de Medellín. Para lograrlo es necesario primero, identificar los 

edificios enfermos para lo cual se realizará encuesta que indagará sobre las características de 

los mismos tales como: edad, materiales de construcción, ubicación geográfica, etc. Luego se 

realizará muestreo de microorganismos a fin de conocer la concentración en el ambiente y se 

realizarán medidas de variables físicas como: temperatura, humedad relativa, iluminación, 

ruido y se revisará la presencia de vibraciones. Así mismo se medirá la concentración de 

monóxido de carbono, CO, CO2, H2S, CH4 y nivel de oxígeno, en el ambiente interior. También 

se pretende conocer las patologías presentadas por los trabajadores al interior de los edificios 

a través de una encuesta de síntomas asociados. Se espera obtener la clasificación de los 

microorganismos, la concentración de contaminantes químicos y el valor de las variables 

físicas y químicas a fin de realizar recomendaciones para la mejora. 

 

Autores: María Fernanda Bolívar, Ana Marcela Muñoz 
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72. Título 

 

Validación de la técnica analítica de espectroscopía de absorción atómica de llama para la 

determinación de metales pesados en aire en ambientes laborales del sector metalmecánico. 

 

Presentado en: Convocatoria menor cuantía PCJIC año 2021 

 

Resumen:  

 

La validación de una técnica analítica es el proceso que se lleva a cabo para confirmar que el 

procedimiento analítico utilizado para una prueba en concreto es adecuado para su uso 

previsto. En el campo laboral existen trabajadores expuestos a diferentes contaminantes 

químicos, el interés de este trabajo radica en los humos metálicos o de soldadura, los cuales 

afectan significativamente la salud de quien los respira constantemente durante la jornada de 

trabajo. Este estudio pretende validar la técnica analítica de espectroscopía de absorción 

atómica de llama para la determinación de metales pesados, Co, Cu, Cd, Fe, Mn, Pb, Ni y Zn, 

presentes en aire en ambientes laborales del sector metalmecánico. Para el logro del objetivo 

se realizará trabajo experimental mediante ensayos de laboratorio a fin de calcular los 
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parámetros de la validación y se aplicará el método Niosh 7301 para la recolección de las 

muestras utilizando bombas de muestreo personal y filtros de éster de celulosa de 0,8µm de 

poro y 37 mm de diámetro como medio de captación. Se espera obtener el protocolo de 

validación con el cálculo de cada una de las variables que indican la confiabilidad del proceso 

tales como selectividad, límites de detección y cuantificación, veracidad, rango de trabajo, 

sesgo y precisión. 

 

Autores: Ana Marcela Muñoz, Alba Nelly Ardila, Erasmo Arriola, Daniel Felipe Sierra, Andrés 

Camilo Cardona. 
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73. Título 

 

Medidas de mejoramiento de la calidad del aire determinantes para la prevención de episodios 

críticos en el área metropolitana del valle de aburrá, colombia. 

 

Presentado en: Universidad de Manizales 

 

Resumen:  

 

El proyecto de investigación parte de reconocer un déficit de información asociada al 

seguimiento y evaluación de las medidas del Plan de gestión de calidad del aire del Valle de 

Aburrá -PIGECA, para garantizar niveles de contaminación que contribuyan a la prevención de 

episodios críticos y protección de la salud. De este modo, el proyecto se orientó en evaluar las 

medidas del mejoramiento de la calidad del aire implementadas en el Valle de Aburrá que son 

determinantes para la prevención de episodios críticos, como aporte a la sostenibilidad de la 

región; seguidamente a comparar dichas medidas con las de otros lugares del mundo, a 

evaluar los indicadores asociados a medidas priorizadas para la prevención de episodios y 

finalmente, a identificar el impacto de medidas implementadas para la reducción del tiempo de 

exposición a alertas de emergencia durante episodios críticos en VA, asociados al PM2.5. 

Con una ventana de observación desde 2017 a 2020, los resultados permitieron evidenciar en 

primer lugar, la existencia de un nivel de coincidencia entre las medidas de calidad el aire de 

otras regiones del mundo con las del VA, seguidamente, un conjunto de medidas como 

seleccionadas a criterio de expertos, como determinantes para la prevención de episodios 

críticos, adicionalmente, un avance favorable de la mayoría de los indicadores vinculados a 17 

medidas evaluadas y finalmente, un impacto favorable en la calidad del aire por PM2.5 como 

producto de la evaluación de un conjunto de medidas prioritarias para la prevención de 

episodios y a la validación del indicador calidad de combustible diésel para el VA. 
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Autores: Dora Luz Yepes Palacio, Director Javier Gonzaga Valencia Hernández y Co-

Director William Alonso Giraldo. 
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74. Título 

 

Desarrollo de actividades de la gobernanza del plan de gestión de la calidad del aire del valle 

de aburrá enmarcado en el análisis comparativo de planes de calidad del aire en diversas 

regiones del mundo y del seguimiento al plan empresarial de movilidad sostenible caso PCJIC. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

El trabajo buscó desarrollar actividades de la Gobernanza del Plan de Gestión de la Calidad 

del Aire del Valle de Aburrá enmarcado en el análisis de planes de calidad del aire en diversas 

regiones del mundo con presencia de episodios de contaminación atmosférica y 

paralelamente, realizar el Seguimiento del Plan institucional de Movilidad Sostenible Plan MES 

del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid del año 2021, para avanzar en las 

condiciones de fortalecimiento de la gestión ambiental institucional, finalmente, en proponer 

lineamientos para la continuidad del Plan MES. Los resultados mostraron que la tendencia de 

los planes de calidad del aire de las ciudades revisadas, es a presentar un mayor número de 

medidas enfocadas hacia sectores privados y un menor número de estas hacia entidades del 

gobierno, algunas ciudades muestran medidas más equilibradas entre los sectores como es el 

caso de Nueva York y Berlín. 

 

Con relación al seguimiento al Plan MES del PCJIC para el 2021, las reducciones de CO2 y 

PM 2,5 muestran que las medidas implementadas fueron efectivas y que las emisiones de 

dióxido de carbono redujeron en un 69,32% en comparación con el periodo 2018, 

representando 1,8 Kg de CO2 de emisiones evitadas por persona, atribuibles a la estrategia 

de teletrabajo impulsado por la emergencia sanitaria de COVID-19. De igual forma, se 

evidencia una reducción para las emisiones de PM 2,5 de un 37,84% en el mismo periodo de 

comparación; evitando así la generación de emisiones de PM 2,5 de 0,12g por persona. 

 

Autores: Gabriel Antonio Trejos Roldán, Dora Luz Yepes Palacio. 
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75. Título 

 

Seguimiento a las medidas de mejoramiento de la calidad del aire para disminución de 

contingencias atmosféricas en el Área Metropolitana del Valle de Aburrá, Colombia. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

El trabajo, se enfocó en Apoyar el trabajo de priorización de medidas de mejoramiento de la 

calidad del aire para la reducción de episodios críticos de contaminación en el Valle de Aburrá, 

de igual modo, en verificar el estado de implementación de las medidas de mejoramiento de 

calidad del aire del Valle de Aburrá, que son prioritarias para la reducción de alertas de 

emergencia, para su comparación con los aportes de fuentes de PM2.5 del proyecto ONU-

ARCAL y finalmente, en proponer lineamientos enfocados en la prevención de contingencias 

atmosféricas como base para la toma de decisiones de autoridades ambientales y entidades 

de control ambiental. 

 

Los resultados permitieron identificar el estado de implementación de nueve (9) medidas 

preseleccionadas como prioritarias para prevenir episodios atmosféricos. De estas nueve (9) 

medidas se analizaron en una línea tiempo para el seguimiento desde el año 2017 hasta el 

año 2020. El resultado fue un cuadro compactado en 4 años donde se observa el 

comportamiento de los indicadores de cada medid. 

 

Autores: Dora Luz Yepes Palacio y Karis Margarita Mejía Ricardo 
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76. Título 

 

Determinar la exposición a calor producto de los rayos solares del personal operativo de la 

empresa construction SITE S.A.S. y presentar una propuesta de intervención. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

El sector de la construcción es un gran generador de empleo en el mundo, pero según 

Fasecolda se ubica en el cuarto lugar entre las actividades económicas más riesgosas; dada 
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a la falta de gestión por parte de las empresas en el área de seguridad y salud en el trabajo se 

da perdida de salud, en forma de lesiones incapacidades permanentes o muertes producto de 

accidentes, adicional a esto, Pérdida de competitividad para las empresas del sector, como 

consecuencia de esto cada día en Colombia son 2.600 accidentes de trabajo y en la 

construcción 30.000 al año con una tasa de accidentalidad de 6.6 por cada 100 obreros. Por 

lo tanto, se busca establecer las condiciones de exposición y Brindar recomendaciones de 

carácter general junto con una propuesta de intervención para el factor de riesgo físico, 

exposición a calor producto de la radiación solar en los colaboradores en la fase de estructura 

dado a que este representa un riesgo intolerable producto de los rayos solares, en los cuales 

están contenidos los rayos infrarrojos que induce al aumento de la temperatura y los rayos 

ultravioleta que induce al envejecimiento celular y al cáncer; estos vienen acompañados de 

factores como el tiempo de exposición , la vestimenta requerida y la carga de trabajo. La cual 

según la ISO 8996 se clasifica como categoría de trabajo pesado y esto con las condiciones 

mencionadas anteriormente, según la NTP 322 se da la valoración del riesgo de estrés térmico, 

el cual se puede manifestar con sintomatología leve o perdida súbita del conocimiento, piel 

seca y caliente, incremento de la temperatura interna hasta más de 40°C, convulsiones y 

estado de coma. A parte de que hay pérdida de la motivación, disminución de la concentración 

y de la atención, decaimiento de hasta 40% de la calidad y rendimiento del trabajo, incremento 

de la accidentalidad. 

Con el fin de caracterizar el ambiente de trabajo y las circunstancias de exposición del 

personal, se realizará una visita de campo en donde mediante la observación directa y 

entrevista con el personal operativo de las áreas, se describirá el proceso , se determinara las 

condiciones y el tiempo de exposición a las que se somete a diario el personal operativo, se 

identificarán las fuentes generadoras de calor, la naturaleza de las cargas térmicas y los 

métodos de intervención de control de ingeniería o administrativo existentes en la compañía. 

 

Las condiciones de exposición de los colaboradores se llevarán a cabo a través de, por un 

lado, se determinará la carga de calor metabólico de estos colaboradores a través de la NTP 

323 la cual está basada en la norma ISO 8996. Por otro lado, se tomarán las variables 

ambientes e índices de exposición mediante una revisión bibliográfica de artículos de 

investigación de actividades similares; la búsqueda contara con los siguientes parámetros: 

artículos de investigación de oficios o procesos similares, en el idioma inglés, con no más de 

3 años de vigencia, con relación neta de higiene. Por medio de la tabla emitida por la 

Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales (ACGHI) se determina 

los Valores Límites Permisibles (TLV), los cuales expresan los niveles de estrés térmico por 

debajo de los cuales se considera que la mayoría de los trabajadores pueden estar expuestos 

en una hora sin sufrir efectos adversos. 

 

Autores: Ana Cristina Builes Estrada-Juan Mario Cardona Mejía 
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77. Título 

 

Diseño de un sistema de extracción localizada para el control de la exposición a humos 

metálicos en el proceso de soldadura del área de matenimiento de la empresa tostaditas 

Susanita Medellín. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

La siguiente investigación consiste en realizar el diseño de un sistema de extracción localizada 

para capturar humos metálicos que se generan en el área de mantenimiento en el proceso de 

soldadura en la empresa tostaditos Susanita con la finalidad de proponer un sistema de control 

que al ser implementado por la empresa disminuirá la exposición de los trabajadores a humos 

metálicos, teniendo en cuenta que “La inhalación de humos de soldadura puede ocasionar 

daños para la salud. Los órganos afectados y la gravedad de las lesiones dependen de los 

contaminantes presentes en los humos y de la cantidad inhalada”. Los resultados obtenidos 

es el diseño de un sistema de ventilación (Extracción de humos de soldadura) con sus 

componentes: campanas de captación, sistema de ductos y accesorios, equipo de limpieza de 

aire y ventilador; el sistema propuesto se muestra en planos que son producto del respectivo 

diseño, los planos se muestran por cada uno de los componentes que contiene el sistema, 

además se muestra, también, los isométricos del sistema completo. 

Por otro lado, se dan las características de los materiales que deben ser utilizados para su 

construcción y las características del ventilador y equipo de limpieza de aire. Como conclusión 

importante se resalta que la mejor alternativa para controlar la concentración de sustancias 

químicas o humos metálicos que hay en el ambiente es por medio de la ventilación exhaustiva 

localizada ya que esta captura el contaminante desde la fuente de emisión por medio de 

campanas y es transportado por un sistema de ductos hasta un equipo de limpieza de aire que 

esta conforma por un filtro de cartucho con cámara de aire sucio, aire limpio y filtros para 

capturar el contaminante y limpiar el aire que es capturado. 

 

Autores: Jherson Campaña Mosquera y Juan Mario Cardona Mejía 
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78. Título 

 

Desarrollo de una aplicación web para el diseño de sistemas de captación (campanas) de un 

sistema de ventilación exhaustiva localizada que permita visualizar en 3D el sistema de 

captación propuesto por medio del framework de angular y la librería de VPYTHON. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

La exposición a diferentes sustancias químicas se produce mayormente en las industrias, 

muchas de estas se consideran tóxicas, es decir, producen efectos nocivos en el organismo, 

que a través de múltiples vías, como la ingestión, inhalación, contacto con la piel logran 

ingresar y afectar la salud de los trabajadores, según la Organización Mundial de la Salud 

(OMS) “la exposición al plomo, por ejemplo, representa el 3% de las enfermedades 

cerebrovasculares y el 2% de las cardiopatías isquémicas en todo el mundo y 

aproximadamente un 9% de los casos de cáncer de pulmón se atribuye a la exposición 

profesional a sustancias tóxicas”. 

Entre los controles de ingeniería que se deben implementar para el manejo y reducción de la 

exposición de los trabajadores a estas sustancias, son los sistemas de ventilación exhaustiva 

localizada, que permiten la remoción y reducción de los valores límites permisibles (TLV) de 

estos contaminantes. 

El diseño de los sistemas de captación (campanas) es el principal componente que los 

Higienista deben tener en cuenta en un sistema de extracción localizada, debido, a que, si las 

emisiones del contaminante no son capturadas de manera eficaz en la fuente, no es posible 

su conducción y remoción por el equipo de control. Por otra parte, la implementación o el uso 

de las Tecnologías de la Información (TI) se convierten en una herramienta de apoyo para 

facilitar y optimizar los procesos existentes. 

Para la concepción y diseño de este componente se inicia realizando diferentes cálculos los 

cuales se hacen de manera manual, secuencial y repetitiva, implicando la inversión de mayor 

tiempo en su diseño, desgaste humano y falta de precisión en los resultados, aumentando el 

porcentaje de error; así conllevando a una posible falla e incremento en los costos del sistema 

de ventilación. 

Por otra parte, el diseño del sistema de captación sugiere el cálculo de variables muy 

importantes dentro de todo el sistema de extracción localizada como lo son el flujo y la presión 

estática, el flujo, en particular, es completamente necesario por lo que el desarrollo de todo lo 

que continua después de la campana depende en gran medida de esta variable, por tanto 

requiere que su cálculo tenga un buen nivel de confiabilidad, ya que al calcularse manualmente 

siempre hay una gran posibilidad de error. 
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Además, el diseño de un sistema de captación requiere la identificación del contaminante a 

capturar y tras esto la selección del tipo de campana adecuada, teniendo lo anterior definido 

se proceden a realizar los cálculos necesarios para su construcción, estos procesos se siguen 

realizando de forma manual y la visualización del producto finalizado antes de su 

implementación requiere manejo avanzado de software de diseño 3D. 

Con el objetivo de viabilizar esta problemática, en este Trabajo de Grado se desarrolla una 

aplicación web que permita realizar los cálculos de manera rápida por medio de procedimientos 

estándar establecidos en la Conferencia Americana de Higienistas Industriales 

Gubernamentales (ACGIH); además el diseño básico en 3D visualizados en diferentes vistas. 

Para lograr esto, se propone trabajar con el framework de Angular y la librería de VPhyton. 
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79. Título 

 

Propuesta para la implementación del sistema globalmente armonizado de acuerdo con el 

decreto 1496 del 2018 en la estación Guayabal – CB1 del cuerpo oficial de bomberos Medellín. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

Por varios años diferentes países se fueron acogiendo al sistema globalmente armonizado, 

para el año 2018 Colombia se acoge a este, convirtiéndolo en una herramienta de obligatorio 

cumplimiento, es aquí donde se traza como objetivo principal el desarrollar un proyecto para 

el correcto almacenamiento, etiquetado y FDS según los lineamientos del Sistema 

Globalmente Armonizado – SGA para la estación de bomberos Guayabal del Cuerpo Oficial 

de Bomberos Medellín – COBM, dando cumplimiento a la normatividad nacional debido a la 

falencia en la que se encuentra la organización. 

Para darle cumplimiento a esto se realizan diferentes actividades como visitas, entrevistas, 

indagar con el personal sobre las FDS, todo esto con el fin de caracterizar el ambiente por 

medio de una matriz de inventario de sustancias químicas donde se consolida la información 

necesaria para el diseño de las etiquetas de seguridad; también una matriz de inventario de 

procesos, determinando la fuente de contaminación principal de los bomberos al manipular 

sustancias químicas peligrosas y, por último se realiza una matriz de compatibilidad para 

decidir el correcto almacenamiento de las mismas. 
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En este caso, como la organización no cuenta con las FDS de las sustancias químicas se 

procedió a realizar búsquedas por internet, además de las actividades anteriormente 

mencionadas, con todo esto se diligencian las tres matrices, y es así como se obtienen unas 

propuestas de diseño para las etiquetas de seguridad, se propone también dos estanterías y 

un diseño de como quedarían bien almacenadas estas sustancias reduciendo así la 

probabilidad de incidentes o accidentes. Por último, se resalta la importancia de tener 

proveedores que siempre nos brinden las fichas de seguridad de todas las sustancias, de no 

ser así, conseguir otro proveedor. 
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Evaluación de la exposición a radiaciones no ionizantes en monitores deportivos del instituto 

del deporte y recreación de Caldas, Antioquia. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

El proyecto se realizó en el Instituto de Deporte y Recreación de Caldas (INDEC). Los actores 

principales a investigar fueron 15 monitores deportivos del INDEC, a quienes se les dejó 

evidencia sobre la exposición a rayos ultravioletas y sus consecuencias, para llegar a ello se 

tomó como instrumento una encuesta de perfil sociodemográfico de chequeo para valorar y 

clasificar exposiciones. La cuantificación de la radiación se realizó con el medidor de radiación 

UV-Solar-PC-UV-34. Se encontró que 83% de los monitores llevan expuestos a radiación UV 

más de 7 años, el 50% usan protector solar y gorra, el 75% de las prácticas se realiza más de 

cuatro veces al día, el 33% más de cinco horas al día y el 58% se realizan a cielo abierto. En 

cuanto a los efectos en la salud manifestados, el 50% tiene manchas en la piel, el 20% presenta 

patologías oculares diagnosticadas y el 60% presenta resequedad en el cristalino. Las 

monitorias de atletismo, natación, futbol femenino, gimnasia artística, ultímate y taekwondo 

superaron el valor límite permisible de exposición y la monitoria de ajedrez obtuvo la más baja 

exposición. 
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81. Título 

 

Gestión de riesgos higiénicos en la empresa EPIROC SA 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

En el presente buscó direccionar las acciones en la implementación de un programa para la 

gestión de los riesgos higiénicos en la empresa EPIROC COLOMBIA S.A.S orientando las 

acciones de forma ordenada y eficiente. Se identificaron los peligros higiénicos en cada uno 

de los proyectos, se conformaron los grupos de exposición similar - GES y se consolidaron las 

mediciones ocupacionales de los diferentes factores de riesgo físicos y químicos realizadas; 

finalmente se recopilaron las recomendaciones generadas en los informes de las mediciones 

y se establecieron como planes de acción para ejecutar en el corto y mediano plazo con su 

respectivo responsable. La consolidación de la información permitió analizar las mediciones 

que superaron los valores límites permisibles para actualizar los sistemas de vigilancia 

epidemiológica. 
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Diseño de programa de gestión del riesgo químico en la empresa GRUPO SEB 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

La legislación colombiana ha establecido el manejo seguro de sustancias químicas, Groupe 

SEB Andean, ha ido implementando acciones para intervenir el riesgo químico, sin embargo, 

debido a la magnitud de la organización y las actualizaciones legales, la empresa carece de 

estándares que permiten controlar eventos (accidentes, incidentes) relacionados a sustancias 

químicas. Este trabajo desarrolló un programa de gestión del riesgo químico en el cual se 

definieron estándares de trabajo a aplicar durante el ciclo de vida de la sustancia química. El 

programa contiene básicamente: definiciones, objetivos, alcance, roles y responsabilidades, 

indicadores, plan de formación, atención de emergencias químicas, requisitos de compras, 
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equipos de protección personal, medidas para el transporte, mediciones higiénicas, gestión de 

residuos, controles en el almacenamiento, inspecciones, entre otros. 
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Evaluación de exposición laboral a material particulado de aluminio en la planta de corte de la 

empresa ALCO SAS. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

La empresa Alco SAS está dedicada a la fabricación, distribución y montaje de perfilería en 

aluminio para vivienda y comercio.Durante el proceso productivo se identificó la exposición a 

Aluminio generada por el corte de las varillas, como un factor de riesgo importante y no 

tolerable debido a la cantidad de material manipulada diariamente y la cantidad de personas 

expuestas. El objetivo de este trabajo fue evaluar las concentraciones de polvo de aluminio a 

la que se exponen los operarios de corte y posteriormente presentar las propuestas de 

intervención necesarias para disminuir la exposición. De las seis muestras evaluadas, una de 

ellas resultó en riesgo medio y las restantes en riesgo bajo; sin embargo, se recomienda 

vigilancia médica al trabajador y la instalación de sistemas de extracción localizada en los 

puntos de corte. 

 

Autores: Sorely Tujillo, Ana Marcela Muñoz 

 

Contacto: Ana Marcela Muñoz, anamunoz@elpoli.edu.co 



Anuario de Investigación, ISSN 2027-6877, enero-diciembre 2021, año 12 Nro. 12 

ACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS 



Anuario de Investigación, ISSN 2027-6877, enero-diciembre 2021, año 12 Nro. 12 

GRUPO DE SISTEMAS AGRÍCOLAS SOSTENIBLES (SAS) 

 

Líder: Ana María Martínez Acosta  

E-mail: ammartinez@elpoli.edu.co 

Categoría Minciencias 2018: B 

Área de conocimiento: Agrícola, Otras ciencias Agrícolas 

 

 

84. Título 

 

Effects of chemical silage of red tilapia viscera (Oreochromis spp.) as a source of protein on 

the productive and hematological parameters in isa-brown laying hens (Gallus gallus 

domesticus). 

 

Presentado en: Revista Heliyon 6 (2021). 

 

Resumen:  

 

This paper evaluates the inclusion of chemical silage from viscera of red tilapia (Oreochromis 

spp.) in diets of Isa-Brown laying hens (Gallus gallus domesticus), and its influence on 

productive variables and hematological parameters. A total of 56, 16-week-old laying hens were 

randomly divided into two groups (one per diet), which in turn were subdivided into 7 replicates 

of 4 birds each. All test groups were fed for 16 weeks. During this period, the evaluation of the 

productive variables was carried out, and at the end, random blood samples were taken from 

3 birds per diet. The results indicated that the inclusion of chemical silage from red tilapia 

viscera with a proportion of 17.18% dry matter, does not present statistically significant 

differences in the productive variables which were evaluated (p > 0.05) with respect to the 

control. Moreover, the chemical silage did not modify the hematological parameters and blood 

the chemistry in the hens. This allowed us to conclude that silage can be used as a substitute 

for conventional protein raw materials such as fishmeal and soybean meal in the preparation 

of diets for laying hens, without altering their productive performance. 
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85. Título 

 

Development of a computer prototype to evaluate productive efficiency indicators in dairy 

livestock 

 

Presentado en: Revista Colombiana de Ciencias Pecuarias. UdeA. Vol. 21; 34(p 184-185). 

 

Resumen: 

  

The efficiency of the livestock system is one of the factors that is of greatest interest from the 

social and economic points of view. The most used modality to evaluate the efficiency of the 

system is through indicators of biological and economic productivity. But, when it must be 

produced in conditions of scarce and expensive resources, efficiency should be assessed not 

only through the products, but through the inputs of the system. The objective of the project will 

be to analyze and evaluate different biological and economic indicators that allow identifying 

the most efficient dairy cows in grazing systems with supplementation in the dairy basin of 

northern Antioquia. Retrospective data will be used from 2007 to 2017, from dairy 

establishments in the basin of the municipalities of (Entrerríos, San Pedro and Belmira). The 

productive systems used present characteristics common to most of the dairy companies 

distributed in the North of Antioquia, during the years analyzed. They are characterized by being 

grazing dairy systems (planted pastures based on kikuyu grass (Pinessetum clandestinum), 

which occupy more than 50% of the total daily diet) with different supplementation regimes 

(corn and sorghum silos, crop residues of some vegetables and vegetables, by-products of the 

food industry, commercial balanced, by-products of the oil industry, silage and nutritional 

blocks, mineralized salt, among others). These establishments-farms have been operating for 

more than 20 years, they have their own records (good livestock practices) and official milk 

control of the cooperatives or dairy associations from which the data will be obtained. The 

productive categories will be ordered according to the number of births (np) and within each 

subgroup they will be ordered by the total liters per lactation (LT) of the same in ascending 

order. The productive, reproductive, health and economic variables of the cows used will be 

recorded. Then cuts will be made, obtaining three thirds of a similar size, thus forming three 

categories: low, medium and high production. 
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86. Título 

 

An object-oriented design application to construction of a technical recommender system to soil 

and meadows precise fertilization. 

 

Presentado en: Revista Colombiana de Ciencias Pecuarias. UdeA. Vol. 21; 34(p 185-186). 

 

Resumen:  

 

Soils and grasslands are fundamental elements of specialized production in dairy farming. The 

precise fertilization of soils and grasslands seeks the generation of optimization plans in the 

efficient use of resources, information, technology methods and communications. Objective: 

Design of a prototype of a system for recommending precise fertilization of soils and grasslands 

based on concepts of object-oriented design, applying concepts such as generalization, 

abstraction, encapsulation, composition, among others. Method: Variables of greater weight 

associated with the precise fertilization of soils and pastures such as sampling, analysis, 

management and use of dairy farms located in the north of the department of Antioquia, 

Colombia, were characterized. Through descriptive statistics, relationships and correlations, 

the model and algorithm (p<0.05) were determined for the precise recommendation of soil and 

pasture fertilization in each farm analyzed. Results: Construction of an object-oriented software 

prototype with the customization of a field to be fertilized, which facilitates reasoning based on 

production rules. The structure considered in the input information the macro and 

micronutrients, organic matter, and soil structure. The impact variables on the grasslands were 

biomass (kg / dry matter), geo-referencing, capacity and management system. The validation 

mechanism of the results of the recommendation system was the improvement of biomass 

production and volume of milk per hectare. Conclusions: The use of software in 

recommendation systems for production activities offers appropriate responses to processes 

associated with information and productivity in each farm evaluated. Its main element of 

reasoning is the farm user or productive unit and its customization for the recommendation in 

precise fertilization systems, inventory management and control systems, contributing to the 

sustainability of each dairy system. 
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87. Título 

 

Preparation and characterization of Californian red worm (Eisenia foetida) hydrolysate 

 

Presentado en: Revista Colombiana de Ciencias Pecuarias. UdeA. Vol. 21; 34(p 187-188) 

 

Resumen: 

  

The research seeks to have adequate and competitive alternatives for livestock feeding by 

obtaining hydrolysates of red worm meal (Esenia foetida), through efficient biotechnological 

means such as the endogenous enzymatic hydrolyzate of the worm to partially replace 

fishmeal, in fish feeding. Objectives: the purpose of the study was to elaborate and characterize 

the enzymatic hydrolyzate of red worm (Esenia foetida), as protein raw material of high 

nutritional value and microbiological quality according to the ICA standard [total coliforms (TC) 

and fecal (CF), count standard of aerobic-mesophilic bacteria (AMB), molds, yeasts and 

salmonella] to be used in the production of fish feed. Methods: The biological earthworm 

material was provided by the Los Corrales farm, Cajibío-Cauca municipality, 2 kg of Eisenia 

foetida earthworm were used in three repetitions, washed with abundant water to extract 

organic matter residues. Next, 2.5% formic acid, 0.25% sodium benzoate and 0.1% butyl 

hydroxytoluene mass on volume were added, then the hydrolyzate obtained was homogenized, 

it was kept at room temperature, pH and consistency monitoring was carried out over a period 

of 12 days, and samples of the hydrolyzate were immediately sent to the laboratory of the 

Lasallian University Corporation for microbiological analysis, and bromatological analysis to the 

laboratory of the National University of Colombia, Medellin headquarters. . Results: the 

monitoring of the variables allowed to determine an average pH of 3.6, average titratable acidity 

of 2.8, the bromatological analysis determined the crude protein of 74.37%, ash 1.58 g/100 g, 

Phosphorus 0.17 g/100 g and the microbiological profile showed counts of mesophilic 

microorganisms and total coliforms <10 CFU/ml, clostridium sp, molds and yeast was <100 

CFU/ml and salmonella sp. was absent, in accordance with the ICA standard. Conclusions: The 

earthworm enzymatic hydrolyzate presented a high percentage of crude protein >74% 

compared to fishmeal <64%, presenting itself as an interesting alternative protein source, viable 

to be used in the production of feed for livestock species, especially fish. . On the other hand, 

it is shown that the elaboration of the hydrolyzate is a simple biotechnological process, of short 

duration, economical and easily accessible for the livestock producer. 
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88. Título 

 

Effect of homeopathic substances on Trichodina sp. in larvae of red tilapia Oreochromis sp in 

farming 

 

Presentado en: Revista Colombiana de Ciencias Pecuarias. UdeA. Vol. 21; 34(p 189-190). 

 

Resumen:  

 

Safety and traceability are essential characteristics today in the marketing of food products, 

especially fish. However, one of the biggest problems that affects the health of fish and 

consequently the commercialization, competitiveness and sustainability of the sector continues 

to be parasites. In this line, Trichodinas sp are the most frequent and affected, even causing 

high mortality in the early stages of life of red tilapia. Therefore, the Objective was to study the 

effect of homeopathic substances on Trichodina sp. in larvae of red tilapia Oreochromis sp. in 

cultivation. Methods: The study was carried out at the Fish Experimental Center, San Jerónimo 

(Antioquia), coordinates 06°26'48” N and 75°44'12” W, height 780 masl, mean temperature 

28°C, mean annual rainfall 900 mm., in the protocol 450 larvae of red tilapia Oreochromis sp, 

in reversion phase, were used. The larvae were distributed in 9 aquariums (50 larvae/aquarium 

with a capacity of 85 L). Two homeopathic substances were applied (garlic and ginger doses 5 

mg/L each, administered at 0 and 48 hours. The observations of the number of Trichodina sp 

were made with a 4X objective microscope at 0, 48 and 72 hours) and a group control (no drug). 

At the end of 72 hours, the number of Trichodinas sp, the percentage of prevalence and survival 

of red tilapia larvae in each of the three treatments were determined. It had the endorsement 

of the bioethics committee of the Autonomous University of the Americas. Results: descriptive 

statistics were performed and it was found that the number of Trichodina sp varied significantly 

(p<0.05) between treatments, going from an average of 5756 in the control group to 10 and 27 

Trichodina sp after dosing with homeopathic (garlic 5 mg/L and ginger 5 mg/L). And 

prevalences of (64% vs 82) and survival of red tilapia larvae (96% vs 93%), respectively. 

Conclusions: it is shown that the use of homeopathic medicines, especially garlic and a little 

less ginger, contribute to the control of Trichodina sp, and to the sustainability of the culture of 

red tilapia larvae in culture.  
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89. Título 

 

A look at the labor inclusion processes of ex-combatants to business dynamics. Una mirada a 

los procesos de inclusión laboral de excombatientes a la dinámica empresarial 

 

Presentado en: Revista científica Cuadernos De Administración, Universidad del Valle Print 

version ISSN 0120-4645On-line version ISSN 2256-5078 ISSN 01204645. DOI: 

https://doi.org/10.25100/cdea.v37i69.10731. 

 

Resumen:  

 

El presente trabajo de investigación tiene como objetivo analizar las estrategias de inclusión 

laboral de excombatientes en proceso de reintegración a la dinámica empresarial 

implementadas por tres empresas colombianas. El estudio es de carácter descriptivo con 

enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo). La población estuvo constituida por setenta y un 

empleados (autodefensas y guerrilleros desmovilizados) a quienes se les aplicó una encuesta 

y por tres directivos de gestión humana a quienes se les entrevistó. Se indagó por las 

dimensiones: Inclusión laboral sostenible, equidad en la contratación, el trato y herramientas 

administrativas; Clima laboral, satisfacción con la organización y experiencias y sentidos del 

trabajo. Los resultados obtenidos en términos generales permitieron establecer que los 

excombatientes experimentan satisfacción con las políticas implementadas por las empresas 

para generar programas de inclusión laboral sostenibles, para que cada vez más personas 

puedan reintegrarse a la vida civil. Esta investigación cobra relevancia por los aportes que 

brinda a la agencia para la reincorporación y normalización, a las empresas y en general a 

todas las organizaciones públicas o privadas interesadas en contratar personas 

desmovilizadas que pertenecieron a grupos al margen de la ley. 
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Efectos colaterales de las condiciones de trabajo en las empresas agrícolas y agroindustriales. 

 

Presentado en: Congreso internacional de Administración de Empresas Agropecuarias, 

Mérida – México Universidad Autónoma de Yucatán. 

 

Resumen:  
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La agroindustria de la panela genera un gran porcentaje del empleo en algunas regiones de 

Colombia, y aunque sus métodos de producción son poco tecnificados, su comercialización se 

hace posible tanto en el contexto nacional como internacional. El factor de producción mas 

importante son las personas, quienes hacen posible la productividad y competitividad del 

sector. Sin embargo, los procesos de producción inciden negativamente en la salud de los 

trabajadores. El presente estudio consistió en analizar los factores que afectan la salud física 

y psicológica de las personas que laboran en la producción panela. Se trato de una 

investigación descriptiva, en la cual se tomó una muestra de 108 trabajadores, a quienes se 

les aplico un cuestionario tipo escala liker con las dimensiones evaluadas. Los hallazgos 

muestran que la calidad de vida en el trabajo fue bien evaluada de forma subjetiva por los 

trabajadores de acuerdo con sus percepciones, valores y creencias individuales y colectivas. 

Se puede concluir que, desde la perspectiva subjetiva, la calidad de vida en el trabajo en las 

empresas estudiadas presenta niveles adecuados, pero desde la perspectiva de los 

investigadores se evidenciaron niveles muy precarios en las condiciones de trabajo que 

generan efectos colaterales en la salud física y mental de las personas. 
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91. Título 

 

Proyecto Indicadores de eficiencia biológica y económica de sistemas productivos ganadería 

de leche en el norte de Antioquia. 

 

Presentado en: XVI Encuentro nacional y IX internacional de investigadores de las ciencias 

pecuarias ENICIP 2021.  

 

Resumen:  

 

La eficiencia del sistema ganadero es uno de los factores que tiene mayor interés desde los 

puntos de vista social y económico. La modalidad más utilizada para evaluar la eficiencia del 

sistema es a través de indicadores de productividad biológica y económica. Pero, cuando se 

tiene que producir en condiciones de recursos escasos y costosos, la eficiencia debería ser 

valorada no ya a través sólo de los productos, sino a través de los insumos del sistema. El 

objetivo del proyecto será analizar y evaluar diferentes indicadores biológicos y económicos 

que permitan identificar las vacas lecheras más eficientes en los sistemas a pastoreo con 

suplementación de la cuenca lechera del norte de Antioquia. Se utilizarán los datos 
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retrospectivos desde el año 2007 al 2017, de los establecimientos lecheros de la cuenca de 

los municipios de (Entrerríos, San Pedro y Belmira). Los sistemas productivos utilizados 

presentan características comunes a la mayoría de las empresas lecheras distribuidas en el 

Norte de Antioquia, durante los años analizados. Los mismos se caracterizan por ser sistemas 

lecheros a pastoreo (pasturas implantadas a base de pasto kikuyo (Pinessetum clandestinum), 

que ocupan más del 50 % de la dieta total diaria) con distintos regímenes de suplementación 

(silos de maíz y sorgo, residuos de cosecha de algunas hortalizas y verduras, subproductos 

de la industria de alimentos, balanceado comercial, subproductos de la industria aceitera, 

ensilados y bloques nutricionales, sal mineralizada, entre otros). Dichos establecimientos-

fincas vienen funcionando hace más de 20 años, los mismos cuentan con registros propios 

(buenas prácticas ganaderas) y control lechero oficial de las cooperativas u asociaciones de 

lecheros de donde se obtendrán los datos. Las categorías productivas se ordenarán de 

acuerdo con el número de partos (np) y dentro de cada subgrupo se ordenarán por los Litros 

totales por lactancia (LT) de las mismas en orden ascendente. Se registrarán las variables 

productivas, reproductivas, sanitarias y económicas de las vacas utilizadas. Luego se 

realizarán cortes, obteniendo tres tercios de tamaño similar, conformando así tres categorías: 

baja, media y alta producción. 
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92. Título 

 

Aplicación del diseño orientado a objetos para la construcción de un sistema de recomendación 

técnica de fertilización precisa de suelos y praderas. 

 

Presentado en: XVI Encuentro nacional y IX internacional de investigadores de las ciencias 

pecuarias ENICIP 2021.  

 

Resumen:  

 

Los suelos y praderas son elementos fundamentales   de   la   producción   especializada   en   

ganadería de leche. La fertilización precisa suelos y praderas busca la generación de planes 

de optimización en el uso eficiente de los recursos, información, métodos de tecnología y 

comunicaciones. Objetivo: Diseño de un prototipo de un sistema de recomendación de 

fertilización precisa de suelos y praderas basado en conceptos del diseño orientado a objetos, 

aplicando conceptos como la generalización, abstracción, encapsulamiento, composición, 

entre otros. Método: Se caracterizaron variables de mayor peso asociadas con la fertilización 
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precisa de suelos y praderas como muestreo, análisis, manejo y uso de predios lecheros 

ubicados en el norte del departamento Antioquia, Colombia. Mediante estadísticas 

descriptivas, relaciones   y   correlaciones   se   determinó   el modelo y algoritmo (p<0.05) para 

la recomendación precisa de fertilización de suelo y pradera en cada predio analizado. 

Resultados: Construcción de un prototipo de software orientado a objetos con la 

personalización de un predio a ser fertilizado, que facilita el razonamiento a partir de reglas de 

producción. La estructura consideró en la información de entrada los macro y micronutrientes, 

materia orgánica y estructura del suelo. Las variables de impacto en las praderas fueron 

biomasa (kg / materia seca), geo-referenciación, capacidad y sistema de manejo. El 

mecanismo de validación de los resultados del sistema de recomendación fue el mejoramiento 

de la producción de biomasa y volumen de leche por hectárea. Conclusiones: El uso de 

software en sistemas de recomendación de actividades de producción ofrece respuestas 

apropiadas de procesos asociados a la información y productividad en cada predio evaluado. 

Su principal elemento de razonamiento es el usuario predio o unidad productiva y su 

personalización para la recomendación en sistemas de fertilización precisa, sistemas de 

gestión y control de inventarios contribuyendo en la sostenibilidad para cada sistema lechero. 

 

Autores: Luis Fernando Londoño Franco, Yury A. Preciado1, Christian Casallas Benítez, 
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93. Título 

 

Elaboración y caracterización de hidrolizado de lombriz roja californiana (Eisenia foetida) 

 

Presentado en: XVI Encuentro nacional y IX internacional de investigadores de las ciencias 

pecuarias ENICIP 2021.  

 

Resumen:  

 

Los altos costos de las materias primas y su difícil consecución para la alimentación de peces 

han llevado a los productores a la búsqueda de alternativas alimenticias eficientes, por 

ejemplo, con fuentes proteicas que puedan sustituir la harina de pescado y que sean de menor 

valor económico. En ese mismo sentido se han realizado evaluaciones de la harina de lombriz 

roja para la alimentación de especies pecuarias, con importantes resultados. La investigación 

busca contar con alternativas adecuadas y competitivas de alimentación pecuaria con la 

obtención de hidrolizados de harina de lombriz roja (Esenia foetida), a través de medios 

biotecnológicos eficientes como el hidrolizado enzimático endógeno de la lombriz para sustituir 
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parcialmente la harina de pescado, en la alimentación de peces. Objetivos: el propósito del 

estudio fue elaborar y caracterizar el hidrolizado enzimático de lombriz roja (Esenia foetida), 

como materia prima proteica de alto valor nutricional y calidad microbiológica acorde con la 

norma ICA [coliformes totales (CT) y fecales (CF), recuento estándar de bacterias aerobias-

mesófilas (BAM), mohos, levaduras y salmonella] para ser usada en la elaboración de 

alimentos para peces. Métodos: El material biológico de lombriz fue proporcionado por la finca 

Los Corrales, municipio Cajibío-Cauca, se utilizaron 2 kg de lombriz Eisenia foetida en tres 

repeticiones, se lavaron con agua abundante para extraer residuos de materia orgánica. 

Seguidamente se agregó 2.5% de ácido fórmico, 0.25% de benzoato de sodio y 0,1% butil 

hidroxitolueno masa sobre volumen, según el protocolo de Perea et., al (2017), a continuación, 

se homogenizó el hidrolizado obtenido, se mantuvo a temperatura ambiente, se realizó 

seguimiento de pH y consistencia en un periodo de 12 días, e inmediatamente se enviaron 

muestras del hidrolizado al laboratorio de la Corporación Universitaria Lasallista para análisis 

microbiológico, y análisis bromatológico al laboratorio de la Universidad Nacional de Colombia, 

sede Medellín. Resultados: el seguimiento a las variables permitió determinar un pH promedio 

de 3.6, Acidez titulable promedio de 2.8, el análisis bromatológico determinó la proteína cruda 

de 74,37%, ceniza 1,58 g/100 g, Fosforo 0.17 g/100 g y el perfil microbiológico presentó 

recuentos de microorganismos mesófilos y coliformes totales <10 UFC/ml, clostridium sp, 

mohos y levadura fue < 100 UFC/ml y la salmonella sp. estuvo ausente, conforme con la norma 

ICA. Conclusiones: El hidrolizado enzimático de lombriz presentó un alto porcentaje de 

Proteína cruda >74% en comparación con la harina de pescado <64% presentándose como 

una interesante alternativa fuente proteica, viable para ser utilizada en la elaboración de 

alimentos para especies pecuarias, especialmente peces. Por otra parte, se demuestra que la 

elaboración del hidrolizado es un proceso biotecnológico sencillo, de corta duración, 

económico y de fácil acceso para el productor pecuario. 
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94. Título 

 

Efecto de sustancias homeopáticas sobre Trichodina sp. en larvas de tilapia roja Oreochromis 

sp en cultivo. 

 

Presentado en: XVI Encuentro nacional y IX internacional de investigadores de las ciencias 

pecuarias ENICIP 2021.  
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Resumen:  

 

Antecedentes: La inocuidad y trazabilidad son características esenciales hoy en día en la 

comercialización de productos alimenticios, en especial peces. Asimismo, la piscicultura es 

una de Las cadenas más activas e importantes del sector agropecuario en Colombia, sobresale 

por su crecimiento sostenido en los últimos años del 9%. Sin embrago, uno de los mayores 

problemas que afectan la salud de los peces y en consecuencia la comercialización, 

competitividad y sostenibilidad del sector sigue siendo los parásitos. En esta línea las 

Trichodinas sp son las de mayor frecuencia y afectación causando incluso altas mortalidades 

en las primeras etapas de vida de la tilapia roja. Por ello el Objetivo: fue estudiar el efecto de 

sustancias homeopáticas sobre Trichodina sp. en larvas de tilapia roja Oreochromis sp. en 

cultivo. Métodos: El estudio se realizó en el Centro experimental piscícola, San Jerónimo 

(Antioquia), coordenadas 06°26’48” N y 75°44’12” W, altura 780 msnm, temperatura media 

28°C, precipitación media anual 900 mm, en el protocolo se utilizaron 450 larvas de tilapia roja 

Oreochromis sp, en fase de reversión. Las larvas fueron distribuidas en 9 acuarios (50 

larvas/acuario con capacidad de 85 L). Se aplicaron dos sustancias homeopáticas (ajo y 

jengibre dosis 5 mg/L cada uno, suministradas a las 0 y 48 horas. Las observaciones del 

número de Trichodina sp se realizaron con microscopio objetivo 4X a las 0, 48 y 72 horas) y 

un grupo control (sin medicamento). Al final de las 72 horas se determinó número de 

Trichodinas sp, el porcentaje de prevalencia y sobrevivencia de larvas de tilapia roja en cada 

uno de los tres tratamientos. Contó con aval de comité bioética Universidad Autónoma de las 

Américas. Resultados: se realizó estadística descriptiva y se obtuvo que el número de 

Trichodina sp varió de forma significativa (p<0.05) entre los tratamientos, pasando de un 

promedio de 5756 en el grupo control a 10 y 27 Trichodinas sp luego de la dosis con 

homeopáticos (ajo 5 mg/L y jengibre 5 mg/L). Y, prevalencias de (64% vs 82) y sobrevivencias 

de las larvas de tilapia roja (96% vs 93%), respectivamente. Conclusiones: se demuestra que 

el uso de medicamentos homeopáticos, especialmente ajo y un poco menos el jengibre, 

aportan en el control sobre Trichodina sp, y a la sustentabilidad del cultivo de larvas de tilapia 

roja en cultivo. 
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95. Título 

 

Calidad de vida laboral y efectos colaterales del trabajo en empresas agroindustriales 

 

Presentado en: Congreso internacional en Gestión, Educación e Innovación. CIGEDi 2021 

Universidad de Valparaíso – Chile. 

Resumen:  

 

El presente estudio consistió en analizar los factores que afectan la calidad de vida de las 

personas que laboran en empresas agropecuarias, teniendo en cuenta las siguientes 

dimensiones: condiciones de trabajo, salud laboral, clima social de trabajo, autonomía, 

organización del trabajo, bienestar laboral, evolución laboral y efectos colaterales del trabajo. 

Se trato de una investigación descriptiva, con un diseño cuantitativo en la cual se aplicó un 

cuestionario tipo liker a 64 hombres y 38 mujeres. Con contrato a Término Indefinido, Término 

Fijo, Unidades producidas y por Jornal. Los hallazgos muestran que la calidad de vida en el 

trabajo de las personas es medianamente optima, de acuerdo con percepciones, valores y 

creencias individuales y colectivas. Se concluye que, en el sector agropecuario, la calidad de 

vida en el trabajo depende en gran medida de los riesgos a los que están expuestos los 

trabajadores en las diversas producciones, la integración o afiliación al sistema de seguridad 

y salud, los sistemas de compensación, capacitación, entre otros. Es indispensable La 

intervención del estado en todos los frentes para que el trabajador agropecuario mejore sus 

condiciones de vida y se reconozca como un agente impulsor y dinamizador de la economía. 
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96. Título 

 

Análisis de costos de producción del litro de leche en San Pedro de los Lagos y Belmira (norte 

de Antioquia), monitoreado con la plantilla de Colanta, realizado durante el semestre 01-2021. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

En el siguiente trabajo se recolecta y analiza información relacionada con los costos de 

producción de algunos proveedores de leche de la cooperativa COLANTA, ubicados en el 

altiplano norte del departamento de Antioquia, específicamente en los municipios de San Pedro 
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de los Milagros, Belmira. A través, del programa de asistencia técnica la Cooperativa Colanta 

que ofrece a sus productores acompañamiento, para llevar a cabo un sistema organizado de 

costos que posteriormente permite conocer cuál es el costo de producción de un litro de leche, 

si es rentable o no su sistema productivo, como están con relación a otros productores, cuál 

es la utilidad y rentabilidad mensualmente, y cuáles son los ítems que más elevan su costo de 

producción. Clasificando los ingresos, costos y gastos de cada unidad productiva. Estos datos 

van a un consolidado con el fin de llevar un histórico y realizar seguimiento en las variaciones 

del costo de la leche y posteriormente se presenta un informe a la cooperativa y a los 

productores con la información más relevante. Los productores fueron clasificados de acuerdo 

con la cantidad de leche producida diariamente, obteniendo por cada municipio sus diferentes 

rubros, con este seguimiento, se logró identificar cuáles son los rubros en donde pueden hacer 

mayor énfasis y manejarlo, cómo son los costos de la alimentación, servicios públicos, manejo 

de pasturas y así poder llevar un control más minucioso y lograr ofrecer las recomendaciones 

más adecuadas y obtener sostenibilidad de su empresa ganadera. 
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97. Título 

 

Implementación BPG en Finca. Lechera El Paraíso en Guatavita, realizado durante el semestre 

01-2021. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

La implementación de las buenas prácticas ganaderas redunda en la optimización y eficiencia 

de la productividad de la empresa ganadera, con el objetivo de ofrecer un producto sano e 

inocuo con mayor aceptación para los consumidores. En este trabajo los tratamientos que 

arrojaron mayor efecto sobre las plagas fueron imidadoprid, Basuka y pilarmate formulados en 

líquido y polvo. En esta ocasión se toma la decisión de utilizar el producto pilarmate en primera 

dosis para evitar saturar el pasto con tanto insecticida, pero sobre todo si la presencia de huevo 

llega ser baja no hay necesidad de repetir en la segunda dosis de fumigación. 

En resumen, una buena fertilización aumentó la producción de del hato lechero teniendo en 

cuenta el manejo que requiere y las buenas prácticas ganaderas. Adicionalmente, el producto 

que se aplique constantemente debe tener los conocimientos adquiridos para que optimicen la 

producción. Se debe realizar observaciones económicas sobre las pérdidas ocasionadas por 
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el daño causado de esta plaga que es el chinche. Y, para los potreros que estén en periodo de 

descanso estar vigilando los posibles focos de la plaga para así dar un control inmediato. 
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98. Título 

 

Escenarios futuros de la pertinencia de la política pública de ciencia, tecnología e innovación 

en Colombia / Future Scenarios of the relevance of public policy of science, technology and 

innovation in Colombia. 

 

Presentado en: Utopía y Praxis Latinoamericana ISSN: 1316-5216 

 

Resumen:  

 

El análisis futuro de la pertinencia de la PPCTeI, evalúa posibles escenarios prioritarios 

alrededor de su despliegue en Colombia. Los elementos de análisis emergen mediante Teoría 

Fundamentada y consulta con expertos, analizando la opinión de docentes actores del 

Sistema, quienes proyectaron las hipótesis al 2034, mediante la aplicación de SMIC PROB 

EXPERT. Se priorizaron cuatro de 64 escenarios posibles, donde los expertos resultaron 

escépticos de superar la problemática alrededor de la pertinencia de la Política, además 

identifica que la formación de doctores es relativamente autónoma y que los fallos en 

gobernabilidad, depende del éxito de las demás hipótesis. 

Los expertos valoradores en el ejercicio mantienen cierto escepticismo sobre todos los ejes 

axiales, especialmente sobre los fallos en gobernabilidad, hipótesis que al parecer tiene 

relaciones de dependencia frente a las demás, con relación a la pertinencia de la PPCTeI. 
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Considerando los resultados, se aprecia además que la hipótesis de los fallos en la formación 

de doctores es relativamente autónoma frente a las demás, y que estaría condicionada por 

procesos históricos y sociales del desarrollo de la educación superior y la ciencia en el país. 

Por su parte, la financiación de las actividades de ciencia, tecnología e innovación, resulta en 

una condición clave a la hora de darle dinamismo a la política y a sus logros, pero se aprecia 

que el sólo aumento de las partidas presupuestales para ampliar los montos y el portafolio de 

actividades de CTeI, por sí mismo no resuelve muchas de las problemáticas y no consigue que 

la PPCTeI, se haga más pertinente. 
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99. Título 

 

Phytopathogenic fungi with potential as biocontrol agents for weeds of importance in crops of 

Antioquia, Colombia. 

 

Presentado en: Egyptian Journal of Biological Pest Control 

 

Resumen:  

 

El uso de hongos fitopatógenos para el biocontrol de malezas representa un camino promisorio 

en la búsqueda de nuevas alternativas de manejo que permitan reducir los efectos negativos 

sobre el medio ambiente y la generación de biotipos resistentes a los herbicidas. El primer 

paso en el desarrollo de programas de control biológico de malezas es determinar las plantas 
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y sus enemigos naturales con mayor afinidad y potencial para lograr un control biológico 

efectivo. El objetivo del presente estudio fue evaluar el potencial fitopatógeno de aislamientos 

fúngicos sobre cuatro malezas de importancia económica, entre ellas: Rumex crispus L., 

Digitaria horizontalis Willd, Persicaria nepalensis (Meisn.) Miyabe y Thunbergia alata Bojer ex 

Sims, como posible biocontrol.  
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100.Título 

 

Bioadsorción de naranja de metilo y azul de metileno contenidos en agua usando brushita 

natural (nDCPD) como bioadsorbente. 

 

Presentado en: Revista Tecnología y ciencias del agua, ISSN 2007-2422, 12(3), DOI: 

10.24850/j-tyca-2021-03-08 

 

Resumen:  

 

La industria textil contribuye de modo significativoamente a la contaminación del agua con 

colorantes, principalmente en sus efluentes, ya que contienen diferentes colorantes, en 

especialmente azul de metileno (MB) y naranja de metilo (MO). Los datos experimentales de 

equilibrio seleccionados se ajustan cona las isotermas especificadas en la literatura; dando el 

mejor ajuste con Freundlich en ambos tintes y se tiene, teniendo la mejor capacidad de 

adsorción a 45 °C (179.84 mg/g) y 25 °C (165.6 mg/g) para MB y MO, respectivamente. El 

análisis termodinámico nos dice que la adsorción es un proceso espontáneo e irreversible para 

ambos tintes, sin embargo, para MB, la eliminación es endotérmica y MO es exotérmica. La 

cinética del bioadsorbente con los colorantes indica que sigue una cinética de pseudo segundo 

orden para MB (125.1 mg/g a 25 °C), mientras que para MO (193.3 mg/g a 45 °C) es de orden 

pseudoprimero. Se puede especificar que el nDCPD tiene afinidad por ambos colorantes, por 

lo que este material puede ser específico para su uso en el tratamiento del agua a bajo costo. 
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101.Título 

 

Escenario técnico y económico para la valorización integral a pequeña escala de residuos de 

naranja en Colombia. 

 

Presentado en: Revista Ingeniería, Vol. 26, No. 3, ISSN 0121-750X, E-ISSN 2344-8393, 

Universidad Distrital Francisco José de Caldas. 

 

Resumen:  

 

Se estudió la valoración integral de cáscara de naranja bajo un esquema de biorrefinería donde 

se obtiene aceite de naranja (con hidrolato como subproducto y la valorización del aceite 

mediante la extrac-ción de limoneno en etapas posteriores), pectina y harina para uso como 

suplemento en alimentación animal. El proceso consistió en cuatro etapas generales: i) 

extracción y obtención de aceite e hidrolato de naranja mediante el proceso de arrastre de 

vapor, ii) obtención de limoneno, iii) extracción de pectina por medio de hidrolisis ácida, y iv) 

obtención de pienso a partir de procesos de centrifugado y secado. Los experimentos y 

caracterizaciones se realizaron a escala laboratorio, donde a partir de 700 g de cáscara 

(húmeda) se obtuvieron 3,34 ml de aceite (80-85% limoneno), alrededor de 500 ml de hidrolato 

y cerca de 260 g de residuos sólidos (secos). De estos últimos, a partir de lotes de 50 g de 

material seco se obtuvo 9,7 g de pectina y alrededor de 40,3 g de harina para suplemento en 

alimentación animal. Según el análisis técnico-económico para la escala de producción 

utilizada y para el contexto nacional, se logran indicadores positivos como el valor presente 

neto (27’271.933) y la tasa interna de re-torno (5.27%), que muestran la alternativa de inversión 

interesante como para ser considerada una opción de valoración de residuos por pequeños y 

medianos productores de cítricos en el país. Aceite esencial, cáscara de naranja, limoneno, 

pectina, pienso, valoración de residuos. 
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Resumen:  

 

The juices and nectars of orange produce large quantities of low-value commercial waste such 

as their peels. These residues have become a major environmental worry due to their high 

organic matter load, having a high fermentability rate, and causing serious economic and 

environmental problems for their disposal. However, these residues retain functional 

compounds such as vitamins C, phenols, and flavonoids which are recognized for their 

antioxidant, anti-inflammatory and anticancer properties. The present study aims to evaluate 

the Cr (III) adsorption capacity in aqueous solutions using treated orange peel (OPT) as 

adsorbent at 15°C, 30°C and 45°C and different ratios (8 to 40 g L –1 ) of adsorbent-solution. 

The results show that the adsorption isotherms conform to the Sips model having the maximum 

adsorption capacity of 15.3 mg g –1 with 95% removal of Cr (III). It was observed that the 

process is endothermic and spontaneous. The adsorption kinetics of Cr (III) follows a pseudo-

second-order model. Cr (III) removal using OPT was analyzed with the techniques of X-ray 

diffraction, Fourier-transform infrared spectroscopy, ultraviolet-visible and scanning electron 

microscopy images. The obtained results suggest that it is feasible to take advantage of OPT 

to obtain functional compounds and remove Cr (III) from aqueous solutions. 
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Resumen:  

 

Se obtuvo un rendimiento hacia D-limoneno del 81% respecto al total de aceite obtenido (3.5 

mL) y del 0.34% respecto a la materia prima inicial. Por otro lado, se obtuvo un rendimiento en 

base seca del 19.36% para la pectina y 80.64% para el pienso, obteniendo de esto modo un 

aprovechamiento completo de la cáscara de naranja residual. De acuerdo a la caracterización 

fisicoquímica de los productos obtenidos, la pectina cumple con los estándares de la FCC 

(Food Chemical Codex) para las pectinas comerciales. Por su parte, el pienso tiene uso 

potencial como fuente de fibra dietética en la elaboración de alimentos para animales. En 
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cuanto a los resultados del ATE el VPN se calcula en $ 27’271,933 COP, la TIR en 5.27 % y 

la relación beneficio costo (I B/C) en 1.31, indicando que, a la escala de producción analizada, 

la inversión presenta índices de rentabilidad positivos que pueden llegar a superar tasas de 

oportunidad y riesgos financieros. 
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Resumen:  

 

Se estudió la valoración integral de cáscara de naranja bajo un esquema de biorrefinería donde 

se obtiene aceite de naranja (con hidrolato como subproducto y valorización del aceite 

mediante la extracción de limoneno en etapas posteriores), pectina y harina para uso como 

suplemento en alimentación animal. El proceso consistió en cuatro etapas generales_ i) 

extracción y obtención de aceite e hidrolato de naranja mediante el proceso de arrastre de 

vapor, ii) obtención de limoneno iii) extracción de pectina por medio de hidrólisis ácida, y iv) 

obtención de pienso a partir de procesos de centrifugado y secado. Los experimentos y 

caracterizaciones se realizaron a escala laboratorio, donde a partir de 700 g de cáscara 

(húmeda) se obtuvieron 3,34 mL de aceite (80-85% limoneno), alrededor de 500 mL de 

hidrolato y cerca de 260 g de residuos sólidos (secos). De estos últimos, a partir de lotes de 

50 g de material seco se obtuvo 9, g de pectina y alrededor de 40,3 g harina para suplemento 

en alimentación animal. Según el análisis técnico-económico para la escala de producción 

utilizada y para el contexto nacional, se logran indicadores positivos como el valor presente 

neto (27’271.933 en COP) y la tasa interna de retorno (5.27%), que muestran la alternativa de 

inversión interesante como para ser considerada una opción de valoración de residuos por 

pequeños y medianos productores de cítricos en el país. 
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Resumen:  

 

Some nitroaromatic compounds are found in wastewater from industries such as the weapons 

industry or the wine industry. One of these compounds is 3, 5-dinitrosalicylic acid (DNS), widely 

used in various tests and frequently found as an emerging pollutant in wastewater and to which 

the required attention has not been given, even though it may cause serious diseases due to 

its high toxicity. This study investigated the adsorption of DNS using granulated activated 

carbon (GAC) and powdered activated carbon (PAC) at different temperatures. The results 

show that in equilib-rium, the adsorption takes place in more than one layer and is favorable for 

the removal of DNS in both GAC and PAC; The maximum adsorption capacity was obtained at 

45 °C, with values of 6.97 mg/g and 11.57 mg/g, respectively. The process is spontaneous and 

exothermic. In addition, there was a greater disorder in the solid-liquid interface during the 

desorption process. The predominant kinetics using GAC (7.14 mg/g) as an adsorbent is 

Elovich, indicating that there are heterogeneous active sites, and when PAC (10.72 mg/g) is 

used, Pseudo-second order kinetics predominate, re- quiring two active sites for DNS removal. 

External mass transfer limitations are only significant in GAC, and ATR-FTIR studies in PAC 

demonstrated the participation of functional groups present on the adsorbent surface for DNS 

adsorption. 
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Resumen:  

 

Bioremediation is a pollutant removal method that has had a great boom due to the diversity of 

agroindustrial waste that can be used for this purpose, and that has shown having great 

efficiency and profitability in the adsorption of heavy metals, such as Pb, Cu, and Co. Based on 

the above, the present work carried out kinetic and equilibrium studies of bioadsorption of Cr 

(III) using orange peel (OP) as adsorbent, previously treated with methanol, water, and a water–

methanol mixture at different pH (0.91, 1.78 and 2.72), and at 30 °C, finding that the adsorption 

capacity at equilibrium increases with increasing pH, having a maximum of 55 mg/g at pH 

2.72—under these conditions, lower adsorption energy was used to remove Cr (III). In addition, 

it was determined that there are no external mass transfer limitations. An isoelectric point 

analysis indicated that the adsorption is not carried out by electrostatic forces and a FTIR study 

of the functional groups of OP showed a decrease in the main functional groups (pectin, 

cellulose, and lignin, among others), which is directly related to the adsorption capacity of the 

bioadsorbent. 
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Resumen:  

 

More than 28 million tons of pineapples have been produced worldwide in 2019. However, 

current practices for the management of nearly 76 million tons of lignocellulosic waste put the 

sustainability of pineapple growing at high risk. In this work, fibers were extracted and 

characterized from pineapple leaves to analyze their potential as an input for the paper industry 

in Colombia. With the proposed process after (mercerization, whitening, and acid hydrolysis), 

pineapple fibers (PF) with very well-defined structures and cross-sectional lengths of 5-10 μm 

and without traces of other compounds such as lignins, hemicellulose, or pectins were 

achieved. The effects of the Stages of grindingon the size and composition of the pineapple 

fibers are extensively investigated with the aid of scanning electron microscopy (SEM) and 
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infrared spectroscopy (IR). The experimental results to date, indicate that the fibers extracted 

from pineapple have a high potential to be used in different processes in the paper industry. 
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Resumen:  

 

Las hojas están compuestas en un 80% de agua y un 20% de extraíbles y fibras, del último 

porcentaje, el 31% son extraíbles y el resto corresponden a fibras. Las hojas de piñas 

corresponden a un 14% de contenido de fibra. En los análisis FTIR se observaron grupos 

funcionales como C-O-C, H-C-H y pirinosa los cuales están asociados a la presencia de 

celulosa, el grupo OH es característico de la molécula de agua, los grupos C=O, ésteres 

aromáticos, se asigna a las vibraciones de hemicelulosa y lignina que solo se presentan en la 

muestra cruda puesto que en la final se retiraron después del proceso químico de extracción 

realizado. Los análisis SEM muestran que las fibras obtenidas tienen diámetros entre 5-10 μm. 

En la hidrólisis ácida se obtuvieron fibras homogéneas en grosor y longitud, con una textura 

lisa y uniforme; al igual que en las fibras obtenidas de la homogenización con la batidora. En 

contraparte se obtienen, en el molino de bolas, fibras poco homogéneas y al compararlas 

respecto a las obtenidas en la hidrólisis ácida se puede evidenciar una ruptura no uniforme en 

la longitud, la textura de algunas fibras tomó forma de espiral y otras conservaron su forma 

lisa. Uno de los factores más incidentes en la comparación de los dos métodos de 

homogeneización empleados, es refinar las fibras para favorecer la formación de enlaces de 

hidrógeno. Así mismo se puede observar que los procedimientos empleados lograron la 

despolimerización, evidenciando la obtención de fibras aisladas y no aglomeradas, que pueden 

emplearse como materia prima para la fabricación de papel tissue ya que cumple con las 

características morfológicas para la fabricación de dicho papel. 
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Resumen:  

 

El jugo obtenido a partir de las piñas de rechazo del Chocó presentó pH de 3,9, densidad de 

1,11 gcm- 1 y 21,7 °Bx. Los grados Brix resultan considerablemente superiores a los 

reportados para otras variedades de piña que suelen estar entre 13 y 17 °Bx . El rendimiento 

promedio en la obtención del jugo fue de 76 L/100 kg, valor superior al esperado (aprox. 50 

L/100kg). El perfil de azúcares de la materia prima (piñas de rechazo) indicó un contenido de 

sacarosa de 2.94 g/L, de glucosa de 75.62 g/L y de fructosa de 80.27 g/L. Al comparar la 

cantidad de glucosa y fructosa del jugo de piña de rechazo con la cantidad presente en las 

piñas de buena calidad comercializadas (120,9 gL-1 para la glucosa y 90,45 gL-1 para la 

fructosa), se observa la disminución de estas, posiblemente por  avances en los procesos  de 

fermentación natural. 
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Resumen:  

 

Synthesis and characterization of bimetallic photocatalysts of Pd and Cu on TiO2 was carried 

out to evaluate their performance in the subsequent photocatalytic degradation of diclofenac 

and ibuprofen in real waters and to elucidate the role of the electronic and crystalline properties 

of the materials in the photodegradation of these drugs. The materials were synthesized by the 

wet impregnation method of TiO2 with a load of 5% w for each metal. They were characterized 

by UV-Vis-DRS, AAS, BET area, FTIR and TPD-NH3, and a band between 200 and 400 nm 

was evidenced by the transitions from the valence band to the conduction band. A decrease in 

the band gap from 3.0eV to 1.50 eV was observed, showing changes in the electronic properties 

of the support. In the bimetallic catalyst, the intensities decreased significantly. With AAS it was 

found that the photocatalysts exhibited a metal load very close to the nominal one. It is 

concluded that the doping of TiO2 with Cu and Pd produces a reduction of the band gap of the 

same and when both metals are combined in the material, the amount of acid sites decreases 

compared to the monometallic catalyst, its nature itself is not affected significantly. 
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Resumen:  

 

El método de cromatografía líquida de alta resolución (HPLC) con el cual se logró una 

adecuada y completa separación del diclofenaco y el ibuprofeno es el siguiente: temperatura 

40°C, fase móvil: agua acidulada con ácido fosfórico al 85% pH=2,5 más acetonitrilo en una 

proporción de 2:1, volumen de inyección ideal para mejorar la intensidad del pico y por ende 

su cuantificación: 50 µL, flujo: 1mL/minuto de fase móvil y tiempo de corrida: 20 minutos, dado 

que los picos tuvieron tiempos de retención entre 11,5-12.5 para el diclofenaco sódico y 13-

14,5 para el ibuprofeno, así se garantizaba una limpieza de la columna en cada inyección 

minimizando así errores por posibles residuos. Empleando el método de prueba T Student se 

comprobó la linealidad del método ya que se cumplió la hipótesis planteada (Existe una 

relación lineal entre X(Concentración del analito) y Y (Área)) dado que el T Calculado resultó 
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ser mayor que el T Crítico. Adicionalmente, se encontró que el LD para el diclofenaco es de 

100 ppb y para el ibuprofeno 200 ppb. El LC fue de 200 ppb para el diclofenaco y 300 ppb para 

el ibuprofeno. Es por ello que se establece que a partir de una concentración 300 ppb para el 

diclofenaco y 600 ppb para el ibuprofeno las soluciones son detectables y cuantificables. Así, 

se elaboró una nueva curva de calibración con estándares entre 300-750 ppb y 600-1500 ppb 

para el diclofenaco e ibuprofeno respectivamente, con esta nueva curva se está trabajando 

actualmente en la determinación de la precisión del método y los ensayos de adsorción sobre 

el fotocatalizador mono y bimetálico de Cu-Pd/TiO2, así como los ensayos de degradación y 

mineralización. 
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Resumen:  

 

El método de cromatografía líquida de alta resolución (HPLC) con el cual se logró una 

adecuada y completa separación del diclofenaco y el ibuprofeno es el siguiente: temperatura 

40°C, fase móvil: agua acidulada con ácido fosfórico al 85% pH=2,5 más acetonitrilo en una 

proporción de 2:1, volumen de inyección ideal para mejorar la intensidad del pico y por ende 

su cuantificación: 50 µL, flujo: 1mL/minuto de fase móvil y tiempo de corrida: 20 minutos, dado 

que los picos tuvieron tiempos de retención entre 11,5-12.5 para el diclofenaco sódico y 13-

14,5 para el ibuprofeno, así se garantizaba una limpieza de la columna en cada inyección 

minimizando así errores por posibles residuos. Empleando el método de prueba T Student se 

comprobó la linealidad del método ya que se cumplió la hipótesis planteada (Existe una 

relación lineal entre X (Concentración del analito) y Y (Área)) dado que el T Calculado resultó 

ser mayor que el T Crítico. Adicionalmente, se encontró que el LD para el diclofenaco es de 

100 ppb y para el ibuprofeno 200 ppb. El LC fue de 200 ppb para el diclofenaco y 300 ppb para 

el ibuprofeno. Es por ello que se establece que a partir de una concentración 300 ppb para el 

diclofenaco y 600 ppb para el ibuprofeno las soluciones son detectables y cuantificables. Así, 

se elaboró una nueva curva de calibración con estándares entre 300-750 ppb y 600-1500 ppb 
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para el diclofenaco e ibuprofeno respectivamente, con esta nueva curva se está trabajando 

actualmente en la determinación de la precisión del método y los ensayos de adsorción sobre 

el fotocatalizador mono y bimetálico de Cu-Pd/TiO2, así como los ensayos de degradación y 

mineralización. 
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Resumen:  

 

Método de cromatografía líquida de alta resolución (HPLC): temperatura 40°C, fase móvil: 

agua acidulada con ácido fosfórico al 85% pH=2,5 más acetonitrilo en proporción 2:1, volumen 

de inyección: 50 µL, flujo: 1mL/minuto de fase móvil y tiempo de corrida: 20 minutos, tiempos 

de retención entre 11,5-12.5 para el diclofenaco y 13-14,5 para el ibuprofeno. Con la prueba T 

Student se comprobó la linealidad del método pues se cumplió la hipótesis (Existe relación 

lineal entre X(Concentración del analito) y Y (Área)) pues el T Calculado fue mayor que el T 

Crítico. Adicionalmente, se encontró que el LD para el diclofenaco es de 100 ppb y para el 

ibuprofeno 200 ppb. El LC fue de 200 ppb para el diclofenaco y 300 ppb para el ibuprofeno. 

Así, se elaboró una nueva curva de calibración con estándares entre 300-750 ppb y 600-1500 

ppb para el diclofenaco e ibuprofeno respectivamente, con la cual se está trabajando 

actualmente. 
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Resumen:  

 

Waste tires were used as raw material for the development of iron-based catalysts with possible 

application in Fischer-Tropsch synthesis. For this purpose, process steps such as acid 

treatment, precipitation and pyrolysis were used. The treatment of residual tire rubber with 

sulfuric acid increased the yield towards tire-derived carbon by about 22%, due to the removal 

of inorganic fillers used in the manufacture of tires (Fe, Ni and Zn), and it was also possible to 

obtain a precursor salt (FeSO4.7H2O) from the residual tire steel with similar characteristics to 

commercial iron sulfate heptahydrate (Merck). Finally, it was possible to synthesize iron-based 

catalysts, where the Fe loading was analyzed by atomic absorption spectroscopy, obtaining Fe 

losses according to the theoretical loading close to 7, 8 and 1% for the 1, 3 and 5% Fe catalysts, 

respectively. 
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Aprovechamiento de acero y caucho de llantas residuales para el desarrollo de catalizadores 

de hierro y su aplicación en síntesis de combustibles alternativos. 

 

Presentado en: XX Encuentro Departamental de Semilleros de Ivestigación Fundacion 

RedCOLSI 2021 

 

Resumen:  

 

El carbón de llanta fue obtenido mediante el proceso de pirólisis del caucho reciclado, para 

ello, se procedió a pirolizar lotes de 5.0 g obteniendo un rendimiento del 42% hacia carbón. 

Adicionalmente, se realizó un pretratamiento al caucho de llanta (tratamiento ácido) para retirar 

aditivos y óxidos (por ejemplo, ZnO), encontrando que esta etapa es fundamental para 

aumentar el rendimiento hacia carbón de llanta, obteniendo de esta manera un rendimiento del 

65% (aumento del 23%). El rendimiento obtenido hacia sulfato de hierro fue del 87.13% 
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respecto al acero residual empleado. Este material fue caracterizado por contenido de 

humedad y color a simple vista. Los resultados indicaron que los cristales presentan coloración 

verde azulada, además, estos presentan una humedad cercana al 45%, lo cual indica una 

relación molar entre el agua y sulfato de hierro cercana a 7 (6.67), por lo cual, se puede 

establecer que el sulfato de hierro obtenido corresponde a la sal heptahidratada. 

Por otro lado, para la síntesis de catalizadores basados en hierro se siguió la metodología de 

impregnación húmeda, empleando como materia prima el carbón de llanta y sulfato de hierro 

heptahidrato obtenidos en etapas anteriores. Una vez sintetizados los materiales, se procedió 

a verificar la carga de hierro por medio de espectroscopía de absorción atómica, obteniéndose 

porcentajes de desviación respecto al valor teórico establecido del 7.03%, 8.62% y 1.28% para 

los catalizadores de carga 1, 3 y 5 wt. %Fe respectivamente. Actualmente, se está realizando 

pruebas de síntesis de combustibles alternativos empleando los catalizadores sintetizados. 

 

Autores: Juan David Martínez Cañas, Sebastian Amar Gil, Alba N. Ardila A., Rolando 

Barrera Zapata, Erasmo Arriola Villaseñor. 
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116.Título 

 

Evaluación de la extracción de fibras de celulosa a partir de pseudotallos de banano con uso 

potencial en la industria papelera. 

 

Presentado en: Johana-Restrepo, H., Valencia-Duarte, J. S., Arriola-Villaseñor, E., Bedoya-

Betancur, S., Valencia-González, J. D. & Ardila-Arias, A. N. (2021). Evaluación de la extracción 

de fibras de celulosa a partir de pseudotallos de banano con uso potencial en la industria 

papelera. Renew. Energy Biomass Sustain, 3(1), 35-40. 

 

Resumen:  

 

Se obtuvieron fibras de celulosa a partir de residuos de pseudotallos de banano por dos rutas 

químicas diferentes: hidróxido de sodio al 30 % y peróxido de hidrogeno al 8%, los rendimientos 

promedio obtenidos fueron 24.4 % y 49,3%, respectivamente. Adicionalmente, de acuerdo con 

los resultados SEM, se obtienen un material más fibriloso con el tratamiento con álcali. Por otra 

parte, difractogramas DRX los materiales obtenidos por ambos métodos, muestran similitudes, 

sin embargo, un pico en 2θ igual a 16° en el material tratado con H2O2, sugieren que el material 

que no fue degradado completamente, lo que nos permite saber que el porcentaje de 

rendimiento alto en comparación con el álcali al 30% del peróxido de hidrogeno al 8%, fue 

debido a que se encontraba material presente que no alcanzo a reaccionar, concluyendo así 

mayor efectividad del tratamiento álcali. Dato que los resultados obtenidos hasta la fecha no 
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son concluyentes, se continúa caracterizando las fibras obtenidas por otros análisis 

complementarios de SEM y otras técnicas para definir con mayor precisión sus dimensiones y 

morfología y a partir de dichos resultados determinar los posibles productos de la industria del 

papel para los cuales se podría destinar dichas fibras. 

 

Autores: Johana-Restrepo, H., Valencia-Duarte, J. S., Arriola-Villaseñor, E., Bedoya-

Betancur, S., Valencia-González, J. D. & Ardila-Arias, A. N. 
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117.Título 

 

Extracción de nanocelulosa a partir de cáscaras de banano y su evaluación potencial en la 

remoción de metales pesados presentes en aguas residuales no domésticas. 

 

Presentado en: XX Encuentro Departamental de Semilleros de Ivestigación Fundacion 

RedCOLSI 2021. 

 

Resumen:  

 

Se obtuvo la biomasa de nanocelulosa fibrilada mediante tratamiento alcalino y oxidación 

TEMPO, además se realizaron algunas caracterizaciones fisicoquímicas que comprenden 

análisis FTIR y otros análisis fisicoquímicos. Los resultados obtenidos para la biomasa de 

banano sin someterla a la oxidación con el reactivo TEMPO muestran que la banda de 

absorción ancha presente en la región de 3650 a 3000 cm-1 es atribuida a grupos O-H 

presentes en los componentes, lo cual refleja las propiedades hidrofílicas de las fibras de la 

celulosa de piel de banano, las bandas menores con centro en longitudes de onda de 3340 y 

3287 cm-1 son asignados a los enlaces intermoleculares de hidrógeno en la celulosa, de forma 

similar el pico a 2918 cm-1 se relaciona con vibraciones de tensión de los compuestos alifáticos 

saturados en la celulosa y hemicelulosa. La vibración estructural del anillo de piranosa C-O-C 

forma una banda pronunciada a 1022 cm-1 con lo cual se evidencia de forma clara el contenido 

de celulosa. Por otra parte, la banda a 893 cm-1 en la muestra indica la estructura típica de la 

celulosa representada por la deformación C-H de la glucosídica, con vibración de flexión del 

anillo O-H, con dichos enlaces se evidencia enlaces B-glucosídicos entre la anhidroglucosa y 

la celulosa. Actualmente se están realizando otras caracterizaciones de los materiales, además 

se está planeado las jornadas de muestreo y aforo de las aguas residuales del sector industrial 

de la galvanoplastia para su respectiva caracterización como DQO, DBO5, COT y 

concentración de metales pesados como Cr (VI), Pb (II), Zn (II), Ni (II) y Cd (II). Además, se 

validará la adsorción de estos en nanocelulosa fibrilada (OTNCF) en aguas reales y simuladas 

como se reporta en la literatura. Adicionalmente, los valores obtenidos se darán en %Remoción 
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del Metal mediante la técnica instrumental de Absorción Atómica, para lo cual, se pretenden 

estimar las concentraciones iniciales y finales de los metales pesados en las aguas residuales 

no domésticas. 

 

Autores: Juan David Valencia González, Lisney Carina López Molina, Santiago A. Bedoya B, 

Erasmo Arriola V.: C.E, Rolando Barrera Z, Alba N. Ardila A. 
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118.Título 

 

Extracción de fibras de nanocelulosa a partir de residuos de piña y su evaluación como uso 

potencial en la industria papelera. 

 

Presentado en: XX Encuentro Departamental de Semilleros de Ivestigación Fundacion 

RedCOLSI 2021 

 

Resumen:  

 

El jugo obtenido a partir de las piñas de rechazo del Chocó presentó pH de 3,9, densidad de 

1,11 gcm-1 y 21,7 °Bx. Los grados Brix resultan considerablemente superiores a los reportados 

para otras variedades de piña que suelen estar entre 13 y 17 °Bx . El rendimiento promedio en 

la obtención del jugo fue de 76 L/100 kg, valor superior al esperado (aprox. 50 L/100kg). El 

perfil de azúcares de la materia prima (piñas de rechazo) indicó un contenido de sacarosa de 

2.94 g/L, de glucosa de 75.62 g/L y de fructosa de 80.27 g/L. Al comparar la cantidad de 

glucosa y fructosa del jugo de piña de rechazo con la cantidad presente en las piñas de buena 

calidad comercializadas (120,9 gL-1 para la glucosa y 90,45 gL-1 para la fructosa), se observa 

la disminución de estas, posiblemente por avances en los procesos de fermentación natural. 

 

Autores: Daniel Rivera Ríos, María Camila Quintero Quintana, David Alexander Ortiz Muñoz, 

Erasmo Arriola V., Rolando Barrera Z, Juan Fernando Murcia, Alba N. Ardila A 
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119.Título 

 

Validación de la técnica analítica de absorción atómica mediante el método Niosh 7301. 

 

Presentado en: XX Encuentro Departamental de Semilleros de Ivestigación Fundacion 

RedCOLSI 2021. 

 

Resumen:  

 

Se pretende validar el método Niosh 7301 para la determinación de metales pesados mediante 

la técnica analítica de absorción atómica por llama, así como establecer el procedimiento 

general para evaluar el desempeño de un método analítico de Espectroscopia por Absorción 

Atómica por llama, además de Obtener, en forma experimental, los parámetros que sirvan 

como criterios de confianza y validez del método: exactitud, precisión, linealidad, sensibilidad, 

límite de detección, límite de cuantificación y selectividad, además se prevee determinar en 

una misma muestra mediante espectroscopia de absorción atómica de llama metales en aire, 

muestras ambientales colectadas en filtros de éster de celulosa. 

 

Autores: Andrés Camilo Cardona Taborda, Daniel Felipe Sierra, Alba Nelly Ardila Arias, 

Erasmo Arriola Villaseñor, Ana Marcela Muñoz Díaz. 
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120.Título 

 

Desarrollo de un filtro para la remoción de metales pesados presentes en aguas residuales de 

la industria de Galvanoplastia empleando biochar de cáscara de banano. 

 

Presentado en: XX Encuentro Departamental de Semilleros de Ivestigación Fundacion 

RedCOLSI 2021. 

 

Resumen:  

 

Se obtuvo un biochar para la adsorción de metales pesados ( Ni, Cr, Cu y Zn ) a partir de 

cáscara de banano con rendimientos de 30%, con el cual, ha sido posible la construcción de 

un filtro multicapa para operar a velocidades y presiones bajas regulables, el cual cuenta con 

un diámetro interno de 2.5 cm y con espesor de materiales de 10cm para la arena superior, el 

biochar, y la arena posterior, y 5 cm de grava, la arena empleada para este filtro multicapas 

cumple con la característica de tener un coeficiente de uniformidad < 1.5, con lo cual se prevé 
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evitar el bloqueo por impurezas. El flujo del líquido filtrado transita en la dirección arriba-abajo 

con ayuda de una bomba peristáltica regulable, los parámetros de diseño evaluados a la fecha 

son similares a lo reportado en la literatura [5] y con base a las pruebas realizada a la fecha no 

presenta problemas de taponamiento y promete ser una buena herramienta de estudio para 

filtros a presión con velocidades de filtración lentas, en este caso 1m/h y flujos cercanos a 

4mL/min. 

 

Autores: Lleison Lopera Isaza, Laura Saldarriaga, Laura García Gutiérrez, Juliana Cataño 

Calle, Andrés C. Murcia Henao, María Alejandra López Cadavid, Erasmo Arriola Villaseñor, 

Alba N. Ardila Arias. 
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121.Título 

 

Desarrollo de un filtro para la remoción de metales pesados presentes en aguas residuales de 

la industria de Galvanoplastia empleando biochar de cáscara de banano. 

 

Presentado en: XXIV Encuentro Nacional y XVII Encuentro Internacional de Semilleros de 

Ivestigación, «La Investigación Formativa Marca el Ritmo del Futuro. 

 

Resumen:  

 

Se obtuvo un biochar para la adsorción de metales pesados ( Ni, Cr, Cu y Zn ) a partir de 

cáscara de banano con rendimientos de 30%, con el cual, ha sido posible la construcción de 

un filtro multicapa para operar a velocidades y presiones bajas regulables, el cual cuenta con 

un diámetro interno de 2.5 cm y con espesor de materiales de 10cm para la arena superior, el 

biochar, y la arena posterior, y 5 cm de grava, la arena empleada para este filtro multicapas 

cumple con la característica de tener un coeficiente de uniformidad < 1.5, con lo cual se prevé 

evitar el bloqueo por impurezas. El flujo del líquido filtrado transita en la dirección arriba-abajo 

con ayuda de una bomba peristáltica regulable, los parámetros de diseño evaluados a la fecha 

son similares a lo reportado en la literatura [5] y con base a las pruebas realizada a la fecha no 

presenta problemas de taponamiento y promete ser una buena herramienta de estudio para 

filtros a presión con velocidades de filtración lentas, en este caso 1m/h y flujos cercanos a 

4mL/min. 

 

Autores: Lleison Lopera Isaza, Laura Saldarriaga, Laura García Gutiérrez, Juliana Cataño 

Calle, Andrés C. Murcia Henao, María Alejandra López Cadavid, Erasmo Arriola Villaseñor, 

Alba N. Ardila Arias. 
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122.Título 

 

Desarrollo de un filtro para la remoción de metales pesados presentes en aguas residuales de 

la industria de Galvanoplastia empleando biochar de cáscara de banano. 

 

Presentado en: XXIV Encuentro Nacional y XVII Encuentro Internacional de Semilleros de 

Ivestigación, «La Investigación Formativa Marca el Ritmo del Futuro. 

 

Resumen:  

 

Se obtuvo un biochar para la adsorción de metales pesados ( Ni, Cr, Cu y Zn ) a partir de 

cáscara de banano con rendimientos de 30%, con el cual, ha sido posible la construcción de 

un filtro multicapa para operar a velocidades y presiones bajas regulables, el cual cuenta con 

un diámetro interno de 2.5 cm y con espesor de materiales de 10cm para la arena superior, el 

biochar, y la arena posterior, y 5 cm de grava, la arena empleada para este filtro multicapas 

cumple con la característica de tener un coeficiente de uniformidad < 1.5, con lo cual se prevé 

evitar el bloqueo por impurezas. El flujo del líquido filtrado transita en la dirección arriba-abajo 

con ayuda de una bomba peristáltica regulable, los parámetros de diseño evaluados a la fecha 

son similares a lo reportado en la literatura [5] y con base a las pruebas realizada a la fecha no 

presenta problemas de taponamiento y promete ser una buena herramienta de estudio para 

filtros a presión con velocidades de filtración lentas, en este caso 1m/h y flujos cercanos a 

4mL/min. 

 

Autores: Lleison Lopera Isaza, Laura Saldarriaga, Laura García Gutiérrez, Juliana Cataño 

Calle, Andrés C. Murcia Henao, María Alejandra López Cadavid, Erasmo Arriola Villaseñor, 
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123.Título 

 

Desarrollo de un filtro de biochar a partir de cáscara de banano para el tratamiento de aguas 

residuales de la industria de galvanoplastia. 

 

Presentado en: 2° Encuentro de Investigación 2021: “Investiga Poli, conociendo, aplicando y 

transformando” 

 

Resumen:  

 

Se determinó las concentraciones de Ni, Fe, Cu, Cr, y Zn mediante la técnica de 

espectrofotometría de absorción atómica con llama aire/acetileno en una muestra compuesta 

de agua residual no doméstica denominada como ARnD obtenida mediante muestreo 

compuesto en una empresa del sector industrial de la galvanoplastia, se obtuvieron 

concentraciones para los metales de 9,0 ppm, 11,2 ppm, 36,7 ppm, 0.12 ppm y 2,3 ppm 

respectivamente. Finalmente se comparó las concentraciones obtenidas de dichos metales 

con los límites máximos permisibles (LMP) establecidos en la resolución colombiana 0631 del 

2015 obteniéndose que el Ni supera el LMP de 0,5 ppm en 8,5 ppm, el Fe LMP con 3,0 ppm 

en 8,2 ppm, el Cu LMP con 1,0 ppm en 35,65 ppm, a excepción del Cr que posee un LMP con 

0,5 ppm y su concentración no supera las 0,12 ppm al igual que el Zn con un LMP con 3,0 ppm 

y se obtuvo 2.3 ppm. Se obtuvo un biochar para la adsorción de metales pesados ( Ni, Cr, Cu 

y Zn) a partir de cáscara de banano con rendimientos del 30%, con el cual, ha sido posible la 

construcción de un filtro multicapa para operar a velocidades y presiones bajas regulables, el 

cual cuenta con un diámetro interno de 2.5 cm y con espesor de materiales de 10cm para la 

arena superior, el biochar, y la arena posterior, y 5 cm de grava, la arena empleada para este 

filtro multicapas cumple con la característica de tener un coeficiente de uniformidad < 1.5, con 

lo cual se prevé evitar el bloqueo por impurezas. El flujo del líquido filtrado transita en la 

dirección arriba-abajo con ayuda de una bomba peristáltica regulable, los parámetros de 

diseño evaluados a la fecha son similares a lo reportado en la literatura [5] y con base a las 

pruebas realizada a la fecha no presenta problemas de taponamiento y promete ser una buena 

herramienta de estudio para filtros a presión con velocidades de filtración lentas, en este caso 

1m/h y flujos cercanos a 4mL/min. 

 

Autores: Lleison Lopera; Laura M. Saldarriaga C.; Laura García; Andrés C. Murcia H; María 

A. López C; Erasmo Arriola V; Rolando Barrera Zapata, Alba N. Ardila A. 

 

Contacto: Alba Nelly Ardila Arias, anardila@elpoli.edu.co 

 

 



Anuario de Investigación, ISSN 2027-6877, enero-diciembre 2021, año 12 Nro. 12 

GRUPO DE INVESTIGACIÓN EN FILOSOFÍA (GIF) 
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E-mail: ojplata@elpoli.edu.co 

Categoría Minciencias 2018: C 

Área de conocimiento: Sociología, Ciencias Políticas, Otras Ciencias Sociales 

 

 

124.Título 

 

Simbología marginal, el imaginario entre el orden y el caos: una interpretación del De Amore 

de Marsilio Ficino y de Mundo, Magia y Memoria de Giordano Bruno. 

 

Presentado en: Actas del XVIII Congreso Latinoamericano de Filosofía Medieval 

Respondiendo a los retos del Siglo XXI desde la Filosofía Medieval. Buenos Aires (Argentina). 

ISBN 978-987-88-0973-1. 

 

Resumen:  

 

Se explora la relación entre el sentido del orden y el caos respecto al imaginario que se tenía 

a finales de la Edad Media y el Renacimiento. Para ello, se tratará de interpretar dos textos 

fundamentales: De Amore de Marsilio Ficino y Mundo, Magia y Memoria de Giordano Bruno. 

Nos valdremos de una sucinta exploración del símbolo que se encuentra inserta en la filosofía 

de la religión propuesta por Eugenio Trías en su filosofía del límite, donde la simbología ocupa 

un lugar privilegiado en ella. En este sentido nos ocuparemos de algunas características 

esenciales que apuntarían a una simbología marginal que, recurriendo a una noción de la 

filosofía del límite, permite reflexionar sobre una posible conjugación entre lo exotérico y lo 

esotérico como tránsito de la espiritualidad entre la luz y la sombra, los cuales comparten un 

nexo común: la trascendencia de la realidad a través del campo simbólico. 

 

Autores: José de Jesús Herrera Ospina y Nelson Ramiro Reinoso Fonseca 
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125.Título 

 

Dante Alighieri: 700 años de gloria 

 

Presentado en: Fallidos Editores-CESCLAM GSP, Medellín, Colombia. ISBN: 978-958-49-

4600-3. 

 

Resumen:  

 

Para el Centro de Estudios Clásicos y Medievales Gonzalo Soto Posada, CESCLAM-GSP, es 

un honor presentar este libro en homenaje al gran escritor florentino Dante Alighieri en sus 

setecientos años de luz eterna. La vida y obra de este gran pensador italiano es un impulso 

para los filósofos, literatos y poetas de todos los tiempos. Así como Eco, en la mitología griega, 

su obra resuena con fuerza en todas las generaciones ávidas de leer, comprender y difundir 

un pensamiento tan atrayente como complejo. Parafraseando al fenomenólogo de la religión 

Rudolf Otto, en su texto Lo santo, la obra de Dante, en particular su Divina Comedia, es un 

mysterium tremens que genera una suerte de estremecimiento, fascinación, regocijo, emoción; 

o, prestando también las palabras del filósofo danés Søren Kierkegaard, nos imbuye en el 

temor y temblor, temor por lo incognoscible y temblor por lo que se puede ver. Tal como el 

fenómeno físico de refracción, la dantesca obra es un cambio de dirección, con pausa y 

lentitud. Esta última, debe entenderse de modo no peyorativo, sino con la paciencia de un 

caminante que sabe que en el sendero hay otras vías que atraviesan infranqueablemente 

nuestro caminar y, por lo tanto, tendremos que detenernos a ver si nos abocamos a ellas o 

continuamos hacia la meta propuesta. 

Autores: Andrés Felipe López López, Williams Ibarra Figueroa, Nelson Ramiro Reinoso 

Fonseca, José de Jesús Herrera Ospina, Santiago Agudelo Berrío, Néstor William Botero 

Duque. 
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126.Título 

 

IX Encuentro Internacional de Humanidades: Las humanidades y las Ciencias Sociales: 

Retos. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 
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Resumen:  

 

Este evento internacional tuvo omo objetivo, favorecer el intercambio de saberes, a través de 

la participación dialogante, desde las ciencias humanas y sociales, entre estudiantes, docentes 

e investigadores de las distintas instituciones participantes. 

 

Adicionalmente tiene el propósito de establecer vínculos de colaboración académica entre los 

diferentes participantes de las instituciones organizadoras, de manera que permita, el 

enriquecimiento relacional de las diversas posturas expresadas en el evento, con el ánimo de 

generar una convergencia de diálogos reflexivos a partir de las distintas problemáticas que 

suscitan las Humanidades y las Ciencias Sociales: Retos interdisciplinares y estrategias 

discursivas. 

 

Autores: José de Jesús Herrera Ospina 
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127.Título 

 

De la filosofía política a la teología política 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

Se trató de resolver el problema de la pregunta teológica a partir de un estudio profundo de la 

filosofía política, teniendo en cuenta a grandes pensadores en materia de los temas 

propuestos, particularmente a algunos presocráticos, socráticos, medievales, modernos y 

contemporáneos que dan cuenta de ello. La figura de Platón es relevante en la Antigüedad 

como en la contemporaneidad la del filósofo colombiano Nicolás Gómez Dávila. 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN EN FÍSICA BÁSICA Y 

APLICADA 
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Categoría Minciencias 2018: C 

Área de conocimiento: Ciencias Físicas 

 

 

128.Título 

 

Deep learning classification and regression models for temperature values on a simulated fibre 

specklegram sensor. 

 

Presentado en: Revista Journal of Physics: Conference Series 

 

Resumen:  

 

Fiber optic specklegram sensors use the modal interference pattern (or specklegram) to 

determine the magnitude of a disturbance. The most used interrogation methods for these 

sensors have focused on point measurements of intensity or correlations between 

specklegrams, with limitations in sensitivity and useful measurement range. To investigate 

alternative methods of specklegram interrogation that improve the performance of the fiber 

specklegram sensors, we implemented and compared two deep learning models: a 

classification model and a regression model. To test and train the models, we use physical-

optical models and simulations by the finite element method to create a database of 

specklegram images, covering the temperature range between 0 °C and 100 °C. With the 

prediction tests, we showed that both models can cover the entire proposed temperature range 

and achieve an accuracy of 99.5%, for the classification model, and a mean absolute error of 

2.3 °C, in the regression model. We believe that these results show that the strategies 

implemented can improve the metrological capabilities of this type of sensor. 

 

Autores: Jairo Camilo Quijano Pérez, Juan David Arango Moreno, Victor Hugo Aristizabal 

Tique, Jorge Alberto Gómez López, Francisco Javier Velez Hoyos, Jorge Alexis Herrera 

Ramírez. 
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129.Título 

 

Numerical study using finite element method for the thermal response of fiber specklegram 

sensors with changes in the length of the sensing zone. 

 

Presentado en: Revista Computer Optics 

 

Resumen:  

 

The response of fiber specklegram sensors (FSSs) is given as function of variations in the 

intensity distribution of the modal interference pattern or speckle pattern induced by external 

disturbances. In the present work, the behavior of a FSS sensing scheme under thermal 

perturbations is studied by means of computational simulations of the speckle patterns. These 

simulations are generated by applying the finite element method (FEM) to the modal 

interference in optical fibers as a function of the thermal disturbance and the length of the 

sensing zone. A correlation analysis is performed on the images generated in the simulations 

to evaluate the dependence between the changes in the speckle pattern grains and the intensity 

of the applied disturbance. The numerical simulation shows how the building characteristic of 

the length of sensing zone, combined with image processing, can be manipulated to control the 

metrological performance of the sensors. 

 

Autores: Jairo Camilo Quijano Pérez, Jorge Alberto Gómez López, Jorge Alexis Herrera 

Ramírez, Victor Hugo Aristizabal Tique, Francisco Javier Velez Hoyos, Yeraldin Alejandra 

Velez Galvis, Juan David Arango Moreno. 

 

Contacto: Jairo Camilo Quijano Pérez, jcquijano@elpoli.edu.co 

 

130.Título 

 

Uv-C Radiation For Controlling Gray Mold Diesease In Cut Roses. 

 

Presentado en: NMAM Institute of Technology 

 

Resumen:  

 

One of the main constraints in cut roses production is the gray mold disease caused by the 

fungus Botrytis cinerea, which can destroy the flowers in different production steps. Since the 

resistance of the fungus to conventional fungicides has been increasing, in combination with 

health effects in rose growers, alternative approaches for controlling the disease such as UV-

C treatment have been emerging. Irradiation with 2160; 1080 and 540 J ⋅ m–2 UV-C, every 24 
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h for 5 days did not harm the roses. In its place, a highly significant reduction of the lesion area 

and of the fungus germination was obtained by image analysis studies. The addition of a 4-h 

dark period to the irradiation did not improve the effect of UV-C on the disease. This alternative 

methodology potentiates the use of UV-C light in the agro-industry as a low-cost and non-

invasive method to control diseases. This approach also reflects the application of optical 

techniques in the evaluation of important agricultural features. 

 

Autores: Jairo Camilo Quijano Pérez, Katherine Vega, Samuel Ochoa, Carolina Roldán, Juan 

P. Jiménez, Jorge A. Herrera, Jorge A. Gómez, Daniela Arboleda, Luis F. Patiño. 
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131.Título 

 

Sistemas Formadores De Vórtices Ópticos Mediante Máscaras De Fase Discretizada: Análisis 

De Carga Topológica, Momento Angular Orbital Y Aplicaciones Metrológicas. 

 

Presentado en: Universidad de Antioquia 

 

Resumen:  

 

En este trabajo, se deriva una expresión analítica para el campo óptico generado cuando un 

haz Gaussiano fuera de eje es difractado por una Lente productora de vórtices discretizada 

(DVPL). Con este sistema se obtiene un arreglo multifocal de vórtices ´ópticos asimétricos 

cuyos valores de carga topológica dependen de la posición de observación a lo largo del eje 

óptico, por tanto, se obtiene un vórtice principal y vórtices ópticos secundarios con cargas 

tipológicas diferentes a la programada inicialmente en la máscara de fase. Adicionalmente, 

mediante la expresión analítica del campo óptico y simulaciones computacionales, se estudian 

los efectos inducidos por la discretización y la desalineación sobre la intensidad, fase, el 

desplazamiento del centro de masa y el indicador de momento angular orbital, tanto para 

desplazamientos fuera de eje del haz de iluminación como para desplazamientos fuera de eje 

de la DVPL. Por último, se deriva una expresión de razón señal-ruido para verificar que el ruido 

no es un problema al momento de observar vórtices ópticos secundarios. En general, cuando 

se desplaza la DVPL en lugar del haz Gaussiano, se presentan cambios más significativos en 

la intensidad, fase e indicador de momento angular de los vórtices. Donde los cambios 

producidos pueden ser controlados manipulando parámetros de la DVPL como sus niveles de 

discretización N, el orden t, la focal de Fresnel FFR y la longitud focal de la lente física. Así 

mismo, los vórtices ópticos secundarios permiten modificar la sensibilidad del sistema con el 
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simple desplazamiento a lo largo del eje óptico, al ubicar un vórtice de carga superior al 

programado inicialmente en la DVPL. 

 

Autores: Natalia Londoño Londoño 
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132.Título 

 

Evaluación del uso de técnicas de Machine Learning para el análisis de patrones de 

interferencia modal en sensores de Specklegramas de fibra óptica. 

 

Presentado en: Instituto tecnológico Metropolitano de Medellin 

 

Resumen:  

 

Los sensores ópticos usando fibras que basan su funcionamiento en la caracterización y 

estudio del patrón de interferencia modal a la salida de ésta son conocidos como sensores de 

specklegramas a fibra óptica (FSS- Fiber Specklegram Sensors). Este nombre proviene de 

que el patrón de interferencia modal a la salida de la fibra, debido a su naturaleza 

fenomenológica de interferencia óptica de múltiples frentes de onda, en este caso, modos de 

propagación en la fibra, se puede interpretar como un patrón de speckle o patrón de moteado. 

La distribución de intensidades de este patrón de speckle está determinado por las 

características de la fibra y las condiciones externas en las que ésta se encuentre, por tanto, 

si las condiciones en las que se encuentra la fibra cambian, entonces el patrón de speckle 

también cambiará en correspondencia. De esta manera, estos sensores se han propuesto para 

la medición de diferentes variables como: deformación, temperatura, fuerza, aceleración, entre 

otras. La capacidad de estos sensores para medir estas variables está asociada a las 

herramientas matemáticas que se desarrollen para extraer la relación entre los cambios de 

intensidad del patrón de speckle y el valor de la perturbación que afecta a la fibra. Hasta ahora, 

estas relaciones se han evaluado regularmente a través de análisis de secuencias de 

imágenes con herramientas tales como medidas de correlación, o con mediciones puntuales 

de la variación de intensidad del patrón. Así, en este proyecto se propone evaluar la utilización 

de métodos del machine learning para encontrar la relación entre las magnitudes de la 

perturbación aplicada a la fibra óptica y los cambios del patrón de speckle. Esta relación 

permitirá la predicción del valor de la perturbación conociendo los cambios en el patrón de 

speckle generados por esa perturbación específica. Debido a los requerimientos en cuanto a 

la cantidad de datos de entrenamiento en la mayoría de técnicas del machine learning, y más 

evidentemente en técnicas como las redes neuronales convolucionales, la base de datos para 
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el desarrollo de este proyecto se simulará por el método de elementos finitos (FEM). Estas 

simulaciones darán cuenta de los fenómenos físico-ópticos implicados en la propagación de 

luz en fibras. 

 

Autores: Jairo Camilo Quijano Pérez, Jorge Alberto Gomez 
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133.Título 

 

Prácticas emergentes en actividad física y deporte 

 

Presentado en: Revista Información Tecnológica 

 

Resumen:  

 

El objetivo de este estudio fue determinar las prácticas emergentes en actividad física y deporte 

que evolucionan en Medellín (Colombia) y su relación con el currículum de un programa 

profesional académico en deporte. El enfoque metodológico fue mixto, en la fase cuantitativa 

se aplicó un cuestionario a 428 sujetos y en la fase cualitativa una entrevista semiestructurada 

a un grupo focal de personas vinculadas con actividad física y deporte. Las prácticas 

emergentes con mayor evolución en el contexto local son en su orden: entrenamiento 

funcional, deportes adaptados, CrossFit, Ultimate y ciclo montañismo. Por su parte el grupo 

focal considera que las cinco prácticas emergentes con mayor evolución son: skateboarding, 

street workout, parkour, entrenamiento funcional y CrossFit. Con base en los resultados, se 

propone un plan de actualización del currículo, pertinente con las actividades prácticas 

emergentes, que, sin pretender ser excluyente, ni totalitario, incluya espacios formativos 

alternativos en la actividad física y el deporte. 

 

Autores: Lina María Cardona, Fernando Avendaño, Juan Paulo Marín. 
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134.Título 

 

Percepción de cuidadores sobre un programa de acompañamiento a personas con 

discapacidad. 

 

Presentado en: Revista Boletín Redipe ISSN-e: 2256-1536 

 

Resumen:  

 

Introducción: En el siguiente artículo se analizan las percepciones que tienen los cuidadores 

sobre el programa de acompañamiento a personas con discapacidad del Politécnico 

Colombiano Jaime Isaza Cadavid. Materiales y Métodos: Este estudio se realiza a través de 

un método de investigación que acoge elementos cualitativos y cuantitativos, con instrumentos 

de recolección de información como encuestas, entrevistas y redes semánticas naturales, las 

cuales soportan el análisis del trabajo. Resultados: Dentro de los principales resultados, se 

identificó la importancia que tiene el componente valórico en el programa de atención a familias 

con discapacidad, al igual que elementos relacionados con el aprendizaje y el componente 

social. Discusión: La discusión de los resultados se da a partir de tres categorías: el rol de la 

familia, el rol del profesional y las características de un modelo de atención para personas con 

discapacidad. Conclusiones: El estudio concluye que un programa de atención para personas 

con discapacidad se debe centrar en un modelo basado en la familia. 

 

Autores: Juan Paulo Marín Castaño, Nicolás Sepúlveda y Paula Vélez 
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135.Título 

 

Influence of the Tertile of Birth on Anthropometric Variables, Anaerobic Parameters and 

Quantitative Muscle Ultrasound in School Children. 

 

Presentado en: International Journal of Environmental Research and Public Health. ISSN: 

1660- 4601 

 

Resumen:  

 

El efecto de la edad relativa (EER) es un fenómeno estudiado y demostrado en la literatura 

científica. El objetivo de nuestro estudio fue evaluar la influencia del tercil de nacimiento en 

variables antropométricas, parámetros anaeróbicos y ecografía muscular cuantitativa en niños 

y niñas de edad escolar. El estudio estuvo formado por una muestra intencional de 159 



Anuario de Investigación, ISSN 2027-6877, enero-diciembre 2021, año 12 Nro. 12 

escolares (9.36±0.84 años), de los cuales 70 eran niñas (9.50±0.77 años), y 89 niños 

(9.25±0.88 años). Se realizó un estudio transversal, comparativo y no aleatorio. La muestra fue 

dividida en grupos con base en el año de nacimiento. Cada año fue dividido en terciles. Se 

realizaron las medidas antropométricas: masa corporal, estatura y porcentaje de grasa y 

posteriormente se realizó la ecografía de cuádriceps derecho y luego la evaluación de los 

saltos tipo CMJ y saltos continuos. Al comparar los subgrupos de terciles se encontraron 

diferencias significativas en las variables del salto vertical, en niñas en el CMJ, PCMJ, PCMJR, 

PCMJDE, PCMJDER, PP15; y en niños PCMJ, PCMJR, PCMJDE, PP15. Los resultados 

indican que el haber nacido en los primeros meses del año puede influir en un mejor 

desempeño en pruebas anaeróbicas como el salto vertical, y en mejores medidas ecográficas 

cuantitativas del cuádriceps. 

 

Autores: Juan Carlos Giraldo García, Elena Hernández-Hernández 
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136.Título 

 

La investigación en el Doctorado en Ciencias de la Educación – RUDECOLOMBIA 

Hermenéuticas y transformaciones desde el lenguaje Tomo III. 

 

Presentado en: Rudecolombia, Universidad Tecnológica de Pereira (Pereira). ISBN: 978-958-

722-452-8. 

 

Resumen:  

 

Se trata de un documento que recoge, a manera de compendio, las reflexiones planteadas por 

los docentes, estudiantes y egresados del Doctorado en ciencias de la educación, área 

pensamiento educativo y comunicación de la Universidad Tecnológica de Pereira-

Rudecolombia, a propósito de la educación, la pedagogía, la didáctica y el lenguaje. La 

publicación, da cuenta de las diferentes miradas de los teóricos sobre educación, lenguaje y 

comunicación a partir de los nuevos contextos educativos, en donde las nuevas tecnologías, 

la multimedia, el internet y el estudio-aprendizaje autónomo, juegan un papel determinante. 

 

En específico, el aporte particular del investigador de Gestas, se centró en el estudio autónomo 

desde la virtualidad, entendiendo los nuevos escenarios de la educación que trascienden las 

aulas físicas y se ubican, principalmente, en la nube. De ahí que aparezcan conceptos y 

denominaciones nuevas como cibermultimedialidad, estudio ubicuo, estudio itinerante, estudio 
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simultáneo, estudio sincrónico, estudio asincrónico, estudio colaborativo y estudio cooperativo, 

todos en perspectiva de una formación autónoma. 

 

Autores: Guillermo León Zapata Montoya 
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137.Título 

 

Caracterización de la estructura, gestión y funcionamiento de los entes deportivos municipales 

del departamento de Antioquia. 

 

Presentado en: Medellín (Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid)- ISBN 978-958-5592-

53-7 

 

Resumen:  

 

El documento da cuenta de una investigación mixta (cuali-cuanti), sobre los Entes deportivos 

municipales del Departamento de Antioquia, entendiendo que estos, de acuerdo con la Ley 

181, son las instituciones que deben responder por el manejo del deporte y la recreación en 

cada una de las localidades del país. El estudio, se centró en los municipios antioqueños y dio 

cuenta, fundamentalmente, de la estructura, el funcionamiento y la gestión que realizan 

regularmente estas organizaciones.  

  

Los resultados y conclusiones del estudio, que utilizó encuestas y entrevistas como técnicas 

principales, dejó claro que estos Entes municipales, todavía son manejados, en muchos casos, 

por personas que no conocen ni de deporte ni de administración deportiva. De ahí que haya 

muchas falencias en la planeación y la gestión, lo mismo que la inexistencia de estrategias y 

políticas relacionadas con el mercadeo, la comunicación, la planeación y el servicio.  

La investigación volvió a evidenciar que se requiere más formación en el campo de la gestión 

para este tipo de dirigentes, lo que reforzó más la decisión institucional del Politécnico 

Colombiano Jaime Isaza Cadavid, de darle vida a la Maestría en Gerencia de Organizaciones 

deportivas y Recreativas, que permita recibir y formar, a todos los dirigentes del departamento 

y el país, que necesitan profundizar sus estudios en las temáticas ya referenciadas. 

 

Autores: Guillermo León Zapata Montoya, Andrés Leonardo Colorado Arango, Henry Alberto 
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138.Título 

 

Diseño Curricular de profesional en Entrenamiento Deportivo para regiones, con certificación 

de competencias. 

 

Presentado en: Editorial Kinesis- ISBN: 978-958-5592-35-3 

 

Resumen:  

 

La Facultad de Educación Física, Recreación y Deporte, asumió el reto de diseñar el programa 

“Profesional en Entrenamiento Deportivo” como investigación, el objetivo general: “Establecer 

el diseño curricular del programa profesional en Entrenamiento Deportivo para la región de 

Urabá y Oriente Antioqueño, cuyo enfoque brinde las herramientas formativas necesarias para 

plantear propuestas de solución a las necesidades de la región en el área de su objeto de 

conocimiento”, la pregunta: ¿Es posible contar con un diseño curricular novedoso, y actual, 

que rompa con estructuras tradicionales y de respuesta a las necesidades de la región?. 

 

En la metodología contó con la participación de docentes, estudiantes, graduados y sector 

productivo, un grupo focal de expertos y el SENA; se desarrollaron talleres, encuentros y 

conversatorios, en cada región. Como resultado investigativo, se estructura un programa de 

140 créditos a 8 semestres y certificación de competencias. Se establece la ruta metodológica 

para el diseño de programas, la ruta de formación y la satisfacción de necesidades. 

En el proceso investigativo se privilegian los métodos hermenéutico y comparativo, desde las 

visiones, los modelos y métodos de enseñanza-aprendizaje. 

 

En el diseño curricular se reconocen las competencias deportivas y transversales que se han 

formado a lo largo de la vida y que se constituyen en saberes y áreas de dominio para el 

desempeño profesional. La ruta de formación está construida a partir de campos de formación, 

definiéndose los siguientes: Campo del Entrenamiento deportivo, Campo de las ciencias 

aplicadas, Campo de la formación básica para el territorio y el Campo complementario, 

 

Se concluye que los programas no se construyen de espaldas a la realidad, deben participar 

los diferentes actores. La propuesta será validada por los actores que intervinieron en la 

recolección de información, y el diseño es articulado a los planes de desarrollo y apuestas de 

crecimiento regionales. En la propuesta curricular se incluye y hacen visibles alternativas 

formativas que permitan dar solución a los problemas y necesidades diagnosticadas y que a 
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través de la intervención en los diferentes contextos se generen cambios y transformaciones 

en los contextos regionales. 

 

Autores: Adriana María Ruiz Restrepo, Gloria María Ruiz Rengifo, Docente Tiempo 

Completo Ocasional, María Cristina Londoño Muñoz. 
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139.Título 

 

Libro de memorias segundo encuentro de pedagogía, investigación y cultura epic. 

 

Presentado en: Segundo Encuentro de Pedagogía, Investigación y Cultura EPIC 

 

Resumen:  

 

El libro de memorias nace en el contexto de la pandemia y busca conocer las experiencias 

académico- administrativas de los programas de Educación física, recreación y deportes de la 

región. Se realizaron varias conversaciones con coordinadores académicos de programas de 

educación física y de entrenamiento deportivo o profesional en deportes, y directivas de los 

Institutos de Deportes. La pregunta por la experiencia implica la validación de lo vivido como 

fuente de conocimiento y reconocimiento. Entre las experiencias se resaltan las dificultades de 

conectividad tanto de docentes como estudiantes, los retos de la practica en los distintos 

escenarios, las empatías de docentes y administrativos con las condiciones socioeconómicas 

de los estudiantes, las estrategias administrativas, especialmente relacionadas con la 

virtualidad, pero también en la implementación de las actividades con la comunidad en su 

propio entorno, el favorecimiento en la adquisición de recursos tecnológicos como portátiles y 

tarjetas para la conectividad, la disposición de docentes, entrenadores, instructores y 

recreacioncitas, para adaptar su intimidad como ambiente de aprendizaje. Lo que se percibe 

a grandes rasgos es la gran adaptabilidad, tanto a nivel administrativo como académico, para 

abordar una situación en la que no se estaba preparado. 

 

Autores: Adriana Patricia Salazar Hurtado, Andrés Felipe Correa Castaño, Dulfaris Armijo 

Úsuga, John Andersson García Tamayo, Paula Andrea Vélez Castañeda, Walter León  Gómez 
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140.Título 

 

Efectos del método de repeticiones en la velocidad cíclica de los defensas centrales de la 

categoría sub 16-17 del club Juventus valores. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid. 

 

Resumen:  

 

Esta investigación tiene como objeto de estudio la velocidad cíclica y su mejoramiento por 

medio del método de repeticiones en defensas centrales del club de fútbol Juventus valores, 

ubicado en el municipio de sabaneta. Dicho club realiza al inicio de temporada test físicos y 

concluyen que es necesario mejorar las capacidades físicas en los defensas centrales, 

específicamente la velocidad de desplazamiento, para esta disciplina deportiva la velocidad 

cíclica juega un papel importante al momento de buscar las metas propuestas.   

Este estudio es de tipo relacional-asociativo, y se intervendrán a nueve deportistas entre los 

16 y 17 años de edad, a este grupo experimental se le realizarán antes y después de la 

aplicación del plan de entrenamiento la prueba de los 50 metros y la 10 x 5 metros. Se utilizará 

la prueba de T-STUDENT para dos muestras relacionadas con la finalidad de comparar los 

resultados obtenidos de los test aplicados.  

 

Autores: Santiago Sneider Londoño Gil, Yoiner Márquez Bello 
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141.Título 

 

Efecto del entrenamiento multisaltos (Pre – Pliometría) sobre la altura y la distancia alcanzada 

por los jugadores del Club de fútbol Itagüí Athletic del municipio de Itagüí que tienen edades 

entre los 10 y 11 años. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid. 

 

Resumen:  

 

Inicialmente se expone que, durante los torneos realizados en durante el año 2019 se 

evidenció que una gran cantidad de goles que recibe el equipo son en acciones donde se ve 

involucrado el cabezazo, es por este motivo que esta intervención trata establecer los efectos 

de los ejercicios enfocados a los multisaltos, sobre la altura y distancia alcanzada por 
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deportistas. El Proyecto de intervención está orientada a la categoría 2010 – 2011 del Club 

Itagüí Athletic.  

El Proyecto tiene como objetivo general Establecer el efecto de los ejercicios enfocados a la 

Pre – Pliometría, sobre la altura y distancia alcanzada en situaciones reales de juego que tenga 

el salto como gesto.  

Estudio de corte descriptivo aplicativo. La población estará conformada por 3 deportistas entre 

los 10 y 11 años de edad, ya que por causas de la pandemia la población de deportistas 

disminuyó; la recolección de información se utilizará la ficha anamnesis, tests, planillas, 

sesiones.  

 

Autores: Santiago Sneider Londoño Gil, Yoiner Márquez Bello 

 

Contacto: Gustavo Adolfo Zapata Calderón, gazapata@elpoli.edu.co 

 

 

142.Título 

 

Efecto del entrenamiento multisaltos (Pre – Pliometría) sobre la altura y la distancia alcanzada 

por los jugadores del Club de fútbol Itagüí Athletic del municipio de Itagüí que tienen edades 

entre los 10 y 11 años. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid. 

Resumen:  

 

Inicialmente se expone que, durante los torneos realizados en durante el año 2019 se 

evidenció que una gran cantidad de goles que recibe el equipo son en acciones donde se ve 

involucrado el cabezazo, es por este motivo que esta intervención trata establecer los efectos 

de los ejercicios enfocados a los multisaltos, sobre la altura y distancia alcanzada por 

deportistas. El Proyecto de intervención está orientada a la categoría 2010 – 2011 del Club 

Itagüí Athletic.  

El Proyecto tiene como objetivo general Establecer el efecto de los ejercicios enfocados a la 

Pre – Pliometría, sobre la altura y distancia alcanzada en situaciones reales de juego que tenga 

el salto como gesto.  

Estudio de corte descriptivo aplicativo. La población estará conformada por 3 deportistas entre 

los 10 y 11 años de edad, ya que por causas de la pandemia la población de deportistas 

disminuyó; la recolección de información se utilizará la ficha anamnesis, tests, planillas, 

sesiones.  

 

Autores: Juan Pablo Correa Álzate, Juan Pablo Patiño Villegas 
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Contacto: Gustavo Adolfo Zapata Calderón, gazapata@elpoli.edu.co 

 

 

143.Título 

 

Caracterización del proceso de iniciación deportiva del Club Deportivo Academia de Fútbol 

Alejo. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid. 

 

Resumen:  

 

El presente trabajo de investigación expone la caracterización del proceso de iniciación 

deportiva del Club deportivo Academia de fútbol Alejo, entidad deportiva ubicada en la ciudad 

de Medellín (Colombia). El objetivo principal en estas categorías de iniciación es el disfrute y 

la diversión de los niños y niñas, más que el resultado deportivo; que desarrollen las 

capacidades coordinativas en su proceso de crecimiento y que tengan unas bases 

establecidas con los movimientos, ya que esta edad es la más adecuada para su estimulación. 

Este proyecto se orientará a la caracterización del proceso de iniciación deportiva de este club, 

al igual que para conocer los objetivos, metodología, contenidos y proceso evaluativo que se 

ofrecen en los entrenamientos y el club como tal. La iniciación deportiva es un proceso donde 

se desarrollan las habilidades motrices básicas y se empiezan a infundir las bases del deporte. 

 

Autores: Luisa Fernanda Pava Pérez, Ana Maria Villa Garcia, Leonardo Esteban Ruiz 

Cataño. 

 

Contacto: Gustavo Adolfo Zapata Calderón, gazapata@elpoli.edu.co 

 

 

144.Título 

 

“Homo Sinekus: Realidad-Virtualidad” como unidad del signo epistemológico y sus 

implicaciones en lo educativo” 

 

Presentado en: Universidad Tecnológica de Pereira 

 

Resumen:  

 

Es la tesis doctoral de Miguel Ángel Puentes Castro, la cual asesoró el investigador de Gestar 

durante los últimos 5 años, y con la cual el estudiante pudo optar al título de Doctor en ciencias 
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de la educación, área pensamiento educativo y comunicación de la Universidad Tecnológica 

de Pereira-Rudecolombia.  

  

El trabajo realizado por Puentes Castro, quiso, y lo logró, producir nuevas reflexiones, a 

propósito de lo que pasa en la educación actual, teniendo en cuenta el contexto social y el 

aprendizaje, en medio de la aparición de las nuevas tecnologías la información y la 

comunicación, el internet, la transmedia , como escenarios de participación e interacción que 

afectan la comprensión y lectura frente a lo que el estudiante denominó la unidad realidad-

virtualidad, lo que en este nuevo marco, lleva a nuevas experiencias.  

  

De acuerdo con lo anterior, el ahora doctor, tal como el mismo lo escribió buscaba “profundizar 

la reflexión sobre un fenómeno que transversaliza la experiencia del ser humano frente a la 

construcción de conocimiento, pasando de una lectura primaria basada en el binarismo que 

busca respuestas rápidas en forma positiva o negativa dentro del modelo cartesiano, para 

pasar a una nueva lectura que aboga por una mirada trial, continua, que infiere nuevas 

conexiones que hacen parte del Phaneron; en esta lectura, el filósofo norteamericano Charles 

Sanders Peirce, a través de la teoría de los Signos, plantea que lo que constituye un 

verdadero”.  

  

De igual manera, se propuso unos objetivos generales y específicos, que pudo alcanzar, y los 

mismos que fueron descritos como comprender desde el Sinequismo de Peirce la unidad 

Realidad 

– “Virtualidad” y sus implicaciones en lo educativo; para ello se optó por tres objetivos 

específicos que permitieran Identificar Íconos, Índices y Símbolos de la unidad Realidad – 

“Virtualidad” a través de tres casos ´Quince millones de méritos’, ‘Cállate y baila´ de la serie 

Black Mirror y el hashtags #BlackMirror en Twitter, para luego Describir el contexto Simbólico 

de los Íconos, Índices y Símbolos que configuran la unidad Realidad – “Virtualidad” de los 

casos ´Quince millones de méritos´, ´Cállate y baila´ de la serie Black Mirror y el hashtags 

#BlackMirror en Twitter, para Inferir los signos en la unidad y apostar por reflexionar sobre las 

implicaciones educativas que se incorporan desde la unidad Realidad – “Virtualidad” como 

Sinequismo de la realidad social en el ámbito educativo. 

 

Autores: Guillermo León Zapata Montoya, Miguel Angel Puentes Castro  

 

Contacto: Guillermo León Zapata Montoya, glzapata@elpoli.edu.co 
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145.Título 

 

Maestría en gerencia de organizaciones deportivas y recreativas 

 

Presentado en: Ministerio de educación nacional (Santa fe de Bogotá) 

 

Resumen:  

 

En el año 2021 se empezó a ofrecer en el Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid, la 

Maestría en Gerencia de organizaciones deportivas y recreativas, posgrado en profundización, 

que logró su registro calificado en el mismo año, luego de un trabajo del grupo de investigación  

  

Gestas, que realizó el diagnóstico y estudio de mercado en el Departamento de Antioquia, los 

que dejaron como resultado la viabilidad de estructurar la propuesta para presentar al 

Ministerio de educación nacional, el mismo que, luego de la visita realizada en el año 2020, 

generó la autorización de funcionamiento en Medellín, de la primera Maestría en su género en 

Colombia.  

  

El posgrado, responde a una necesidad urgente de la dirigencia deportiva en Antioquia y 

Colombia, y además es la consecuencia de los resultados, hallazgos y recomendaciones de 

varias investigaciones realizadas por el mismo colectivo científico Gestas, que encontró en sus 

estudios las debilidades que tiene las estructuras deportivas municipales, departamentales y 

nacionales que no cuentan con profesionales formados en el campo de la gestión deportiva.  

  

La Maestría, llena un vacío relacionado con estrategias administrativas y de gestión en las 

organizaciones deportivas. De igual manera, da herramientas en temas relacionados con la 

legislación, la comunicación, las finanzas, la organización de eventos, el mercadeo, la 

administración de escenarios deportivos y en general, provee las habilidades gerenciales que 

debe tener quien oriente una organización del deporte en Colombia. 

 

Autores: Guillermo León Zapata Montoya, Gonzalo de Jesús Jaramillo Hernández y Andrés 

Leonardo Colorado Arango. 

 

Contacto: Guillermo León Zapata Montoya, glzapata@elpoli.edu.co 
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Líder: John Jairo Cardona Pérez  

E-mail: johncardona@elpoli.edu.co 

Categoría Minciencias 2018: C 

Área de conocimiento: Periodismo y Comunicaciones 

 

 

146.Título 

 

El meme como práctica, expresión y manifestación artística, cultural y comunicacional de los 

jóvenes en la actualidad, caso facultad de comunicación audiovisual del politécnico colombiano 

Jaime Isaza Cadavid. 

 

Presentado en: Revista en contexto, Medellín, Tecnológico de Antioquia, Institución 

Universitaria. ISSN: 2346-3279 

 

Resumen:  

 

En el contexto colombiano, los estudiantes universitarios, como usuarios de redes sociales 

virtuales, consolidan un campo de construcción de procesos comunicativos multidireccionales, 

situándolos como interlocutores activos e individuos empoderados de sus propias 

construcciones comunicativas. El proyecto se orientó a la comprensión de las prácticas 

comunicacionales de los estudiantes de la Facultad de Comunicación Audiovisual frente a los 

usos, consumos y producción de memes de internet. El proyecto contempló la necesidad de 

comprender las prácticas comunicacionales de los jóvenes, desde las formas discursivas del 

Meme como unidad de significado sociocultural, apropiados y difundidos por ellos, desde el 

uso de las redes sociales virtuales y así mismo indagar en las formas figurativas y alcances de 

estas unidades de sentido en diferentes ámbitos. Utilizando técnicas interactivas como el grupo 

focal, talleres de cartografía y entrevistas, los estudiantes realizan aproximaciones a la 

construcción de significaciones socioculturales mediante el meme y las estrategias de 

viralización de contenidos digitales. Como resultado parcial de esta indagación, se reconocen 

cómo los sujetos/objetos de investigación encuentran en el meme una herramienta para 

construir relaciones sociales, como método para comunicarse con el otro, informarse y 

divertirse. Como poco conocen su historia y su estructura, apenas se hacen una idea. 

 

Autores: John Fredy Vergara Vélez, José Santiago Correa Cortés 

 

Contacto: John Fredy Vergara Vélez, johnvergara@elpoli.edu.co 
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147.Título 

 

Diagnóstico de las condiciones de la población académica en el Politécnico Colombiano Jaime 

Isaza Cadavid para la implementación de las TIC móviles. 

 

Presentado en: XXXII Seminario Internacional AISOC Barranquilla 2020 (Edición Virtual), 

Mesa temática 6 (Educación, sostenibilidad e inclusión) la ponencia titulada. 

 

Resumen:  

 

Este proyecto de investigación y desarrollo experimental partio de un proceso experiencial que 

buscó generar el conocimiento pedagógico y comunicativo necesario para formular un manual 

de estrategias pedagógicas para que los docentes de los cursos académicos de las carreras 

profesionales y tecnológicas del Politécnico JIC, lo mismo que de colegios y escuelas, 

puedieran incorporar los dispositivos móviles y los procesos de comunicación en movilidad a 

los procesos pedagógicos y didácticos. Hoy en todas partes del mundo, las personas usan y 

dependen de la comunicación móvil y en particular los jóvenes son cada vez más activos en 

este medio. La universidad puede facilitar los procesos de aprendizaje de los estudiantes y 

estimular la actualización y mejoramiento de las prácticas académicas de los docentes a través 

de la inclusión de la comunicación en movilidad en estos procesos educativos. El tema de la 

comunicación en movilidad es muy reciente en todas partes del mundo, el desarrollo 

vertiginoso de los dispositivos móviles de comunicación y su rápida masificación, han creado 

condiciones que afectan y transforman notoriamente nuestra realidad cotidiana. La educación 

no escapa a esta transformación. 

 

Este proyecto de diagnóstico y caracterización de la comunidad académica del Politécnico 

Colombiano JIC, forma parte de un Proyecto más largo, a través del cual se busca desarrollar 

un manual y una serie de estrategias pedagógicas y metodológicas para los desarrollos de TIC 

móviles, aplicables a los procesos académicos en colegios, escuelas y universidades. Se 

realizará en varias fases, la primera de las cuales es este proyecto y consiste en caracterizar 

la comunidad educativa del politécnico, estudiantes y docentes, en relación con el uso de los 

dispositivos móviles en los procesos académicos. Queremos establecer los conocimientos 

previos, la preparación y la disposición de los profesores y estudiantes para el trabajo con TIC 

móviles al interior de las asignaturas que se sirven en los programas académicos del 

Politécnico JIC. 

 

Autores: Germán Velásquez García 

 

Contacto: Germán Velásquez García, gvelasquez@elpoli.edu.co. 
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148.Título 

 

Perfil social y cultural de los jóvenes prosumidores en las facultades de comunicación de 

Medellín Anuario de Investigación, ISSN 2027-6877, enero-diciembre 2020, año 11 Nro. 11 

261. 

 

Presentado en: Revistas aportes De la Comunicación y la Cultura. ISSN: 2306-8671 

 

Resumen:  

 

La comunicación en movilidad ha cambiado muchísimos aspectos de la vida moderna al 

transformar y alterar los cimientos de la comunicación, tanto en el plano personal, como de 

manera mediática. Los móviles en manos de millones de personas han provocado cambios 

culturales, sociales y de comportamiento, con consecuencias para los medios de 

comunicación, la economía, la política y muchos otros aspectos de la cultura humana. 

Particularmente, en las facultades de Comunicación, el impacto de esta transformación ha 

alterado los procesos de formación de los nuevos profesionales. Por esta razón, a través de 

esta investigación hemos querido trazar el perfil social y cultural de los jóvenes prosumidores 

que se forman en las facultades de comunicación del Valle de Aburrá. Comprender cómo usan 

los móviles, cómo producen con ellos, qué tipo de consumos tienen y cómo interactúan a través 

de ellos, puede aportar a la comprensión de dicho impacto. 

 

Autores: Germán Velásquez García 

 

Contacto: Germán Velásquez García, gvelasquez@elpoli.edu.co. 

 

 

149.Título 

 

Diagnóstico de las condiciones de la población académica en el Politécnico Colombiano Jaime 

Isaza Cadavid para la implementación de las TIC móviles. 

 

Presentado en: XXXII Seminario Internacional AISOC Barranquilla 2020 (Edición Virtual), 

Mesa temática 6 (Educación, sostenibilidad e inclusión) la ponencia titulada. 

 

Resumen:  

 

Pensar la pedagogía y los procesos educativos y por tanto la didáctica, de espaldas a las TIC 

y a la mediatización de la vida contemporánea, es desconocer la dinámica en la que se 

encuentran inmersas la gran mayoría de las personas hoy en día. Pensar la educación, diseñar 

sus procesos, generar dinámicas educativas que no pasen por enseñar a la gente a pensar su 
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vida en los medios, sus relaciones mediatizadas por las pantallas, sus relaciones virtuales y la 

manera de gestionarlas, es pensar y diseñar una educación para una época pasada, para un 

tiempo que ya no existe. 

Este proyecto de diagnóstico y caracterización de la comunidad académica del Politécnico 

Colombiano JIC, forma parte de un Proyecto más largo, a través del cual se busca desarrollar 

un manual y una serie de estrategias pedagógicas y metodológicas para los desarrollos de TIC 

móviles, aplicables a los procesos académicos en colegios, escuelas y universidades. Se 

realizará en varias fases, la primera de las cuales es este proyecto y consiste en caracterizar 

la comunidad educativa del politécnico, estudiantes y docentes, en relación con el uso de los 

dispositivos móviles en los procesos académicos. Queremos establecer los conocimientos 

previos, la preparación y la disposición de los profesores y estudiantes para el trabajo con TIC 

móviles al interior de las asignaturas que se sirven en los programas académicos del 

Politécnico JIC. 

 

Autores: Germán Velásquez García 

 

Contacto: Germán Velásquez García, gvelasquez@elpoli.edu.co. 

 

 

150.Título 

 

“Las Grandes Transformaciones Culturales Generadas Por Las Tics” 

 

Presentado en: Ponencia presentada en the Sixth International Conference on 

Communication & Media Studies. 

 

Resumen:  

 

A través de su historia y evolución, la humanidad ha usado todo tipo de instrumentos y 

herramientas. El uso de estos elementos, y la generación de técnica y tecnología, ha marcado 

nuestra evolución y nuestra historia. Moldeamos los instrumentos para servirnos de ellos, pero 

a su vez estos nos moldean y nos transforman. Esta idea ha rondado la cabeza de muchos 

científicos y estudiosos de la historia y de la evolución del ser humano, por lo cual ante la 

masificación en el uso de todo tipo de tecnologías y en particular de aquellas que llamamos 

Tics, vale la pena preguntarnos como nos transforman y nos cambian dichas Tics. 

La mediatización y virtualización de la vida actual, unida al permanente uso de pantallas e 

interfaces, ha transformado los modelos de conocimiento de la sociedad humana en los 

tiempos actuales. Algunos dirían que pasamos de la galaxia Gutenberg a la galaxia 

audiovisual. ¿Cual el impacto de las pantallas, de las redes informáticas y de los dispositivos 

móviles de comunicación en la forma como se comunica la gente de hoy? ¿De qué manera se 

construyen la identidad y la cultura hoy en día? Han ocurrido grandes cambios culturales que 
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de paso afectan y transforman a los medios de comunicación, a las narrativas y a los productos 

mediáticos. Los usuarios de los medios dejaron de ser simples receptores pasivos 

convirtiéndose en activos prosumidores, en consumidores transmediáticos de los contenidos 

culturales. La comunicación mediada dejo de ser vertical. Hoy es reticular, interactiva y 

participativa. 

 

Autores: Germán Velásquez García 

 

Contacto: Germán Velásquez García, gvelasquez@elpoli.edu.co. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anuario de Investigación, ISSN 2027-6877, enero-diciembre 2021, año 12 Nro. 12 

 



Anuario de Investigación, ISSN 2027-6877, enero-diciembre 2021, año 12 Nro. 12 

FACULTAD DE ADMINISTRACIÓN 

 

GRUPO DE INVESTIGACIÓN COINDE 

 

Líder: John Jaime León Botero Agudelo  

E-mail: jlbotero@elpoli.edu.co 

Categoría Minciencias 2018: B 

Área de conocimiento: Administración, Productividad 

 

151.Título 

 

MRP systems considering fuzzy capacity, lead times and inventory availability 

 

Presentado en: International Journal of Simulation Modelling. ISSN 1726-4529 

 

Resumen:  

 

This article aims to propose a fuzzy model for closed-loop material requirement planning (MRP) 

systems considering uncertain parameters like production capacity, on-hand inventory and lead 

times. For this, a deterministic closed-loop MRP model is proposed, and then fuzzy coefficients 

in the constraints of the model are used to establish the fuzzy MRP model, which depends on 

the degrees of satisfaction (λ) of the decision-maker. Data from a production plan of a company 

dedicated to the manufacture of electrical transformers are employed to verify the proposed 

fuzzy MRP model, minimizing inventory holding costs, production setup costs, and extra 

capacity costs. The results show the fuzzy model performs better than the deterministic model, 

especially for low λ values, providing better performance in terms of the total cost, total 

inventory, service level, and computational efficiency. 

 

Autores: J. A. Cano, R. A. Gomez-Montoya, P. Cortes, E. A. Campo 

 

Contacto: Rodrigo Andres Gomez Montolla, ragomez@elpoli.edu.co 

 

 

152.Título 

 

Estado del arte Make To Stock, Make To Order, Job Shop, Flow Shop, Mrp/Mrpii 

 

Presentado en: Aportes de la investigación formativa a la optimización de Procesos, ISBN: 

978-958-53278-1-8. 

mailto:jlbotero@elpoli.edu.co
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Resumen:  

 

El trabajo de investigación muestra el estado del arte desde el año 2005 del ciclo de producción 

y las operaciones enfatizando en técnicas aplicables con Make to stock, Make to Order, Job 

Shop, Flow Shop, MRP/MRPII; asimismo, se valida la investigación con casos aplicados en el 

sector industrial. Los temas elegidos hacen referencia a las diferentes teorías y técnicas que 

soportan la gestión táctica y operativa de una organización, la utilización de un sistema a otro 

depende de la necesidad de la organización y del tipo de sistema productivo. 

Para el logro de los objetivos se sigue una revisión documental cualitativa de fuentes 

bibliográficas principalmente Google escolar y bases de datos indexadas Scopus e Isi web of 

science, logrando 118 registros aportantes a la investigación después de aplicar los filtros 

requeridos. Los principales hallazgos dan evidencia que las técnicas analizadas siguen 

vigentes como herramienta útil para la programación de operaciones en el sector industrial, 

mejoradas a partir de sistemas de información. 

Palabras claves: Gestión de la producción, investigación de operaciones, sistemas de 

producción, modelos de programación. 

 

Autores: Gisela Monsalve Fonnegra, Julián Conrado Klinger Gil, Mauricio Gómez Vásquez 

 

Contacto: Gisela Monsalve Fonnegra, giselamonsalve@elpoli.edu.co 

 

 

153.Título 

 

Propuesta de disminución de líneas de espera en el área de admisiones de una institución 

universitaria. 

 

Presentado en: Aportes de la investigación formativa a la optimización de procesos, ISBN: 

978-958-53278-1-8. 

 

Resumen:  

 

La investigación se fundamenta en la teoría de colas como herramientas de la ingeniería que 

permite el análisis de un sistema de líneas de espera, en este caso en el área de admisiones 

del Instituto Tecnológico Metropolitano ITM. La metodología incluye como estrategia de 

investigación el estudio de caso con un tipo de análisis mixto que integra la temática 

relacionada con la observación directa y la percepción de los usuarios que acuden al sistema 

de colas. Los resultados de la investigación presentan amplia variabilidad en las respuestas, 

lo cual indica que se puede profundizar en el caso con un estudio de métodos y tiempos o la 

ampliación del tamaño de la muestra en los instrumentos de medición de la satisfacción del 

cliente. Se proponen estrategias operativas que añaden capacidad, satisfacción del cliente y 
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disminución de las filas sin afectar los costos. Asimismo, debe fortalecerse el canal de fila única 

centrándolo en la calidad del servicio en las taquillas y descongestionar el sistema en tiempos 

pico con la virtualización a través del uso de internet en línea. 

 

Autores: Gisela Monsalve Fonnegra, Carlos Andrés Montoya Gallego, Kelly Johana 

Solórzano Murillo. 

 

Contacto: Gisela Monsalve Fonnegra, giselamonsalve@elpoli.edu.co 

 

 

154.Título 

 

Tópicos de vanguardia de ingeniería industrial en la educación superior. 

 

Presentado en: Aportes de la investigación formativa a la optimización de Procesos, ISBN: 

978-958-53278-1-8. 

 

Resumen:  

 

Los tópicos de vanguardia son las palabras clave que muestran presencia permanente y en 

aumento en los análisis de cienciometría y bibliometría; es decir, son de interés creciente en 

las investigaciones reconocidas en las bases de datos indexadas a nivel mundial; la cantidad 

de apariciones y citaciones en publicaciones científicas las hace merecedoras del nombre. 

Ingeniería industrial es una de las disciplinas de la ingeniería con alta predilección de estudio 

en las universidades; razón por la cual, se procura en sus estudiantes el desarrollo de 

competencias que brinden soluciones a los requerimientos de la nueva revolución industrial, a 

las problemáticas climáticas y sociales del momento. 

La educación superior busca transformar personas en profesionales competentes capaces de 

proponer e implementar soluciones para las dificultades del mundo; para lograrlo, puede 

integrar a los procesos de enseñanza aprendizaje las temáticas alrededor de las palabras clave 

de relevancia mundial en ingeniería industrial. 
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155.Título 

 

Simulación de la modificación de la logística en una empresa metalmecánica. 

 

Presentado en: Aportes de la investigación formativa a la optimización de procesos, ISBN: 

978-958- 53278-1-8 

 

Resumen:  

 

En este capítulo se hace énfasis en el proceso que realizan los patinadores al surtir una la 

línea de ensamble, en donde, se simula tanto la situación actual como la propuesta de mejora 

del sistema. Además, es importante aclarar que los cambios internos también generan cambios 

externos, que en el proyecto se tratan de minimizar, puesto que son modificaciones que deberá 

realizar el cliente externo y que, frente a sus procesos, no se tiene influencia alguna, por lo que 

serán tomados como restricciones para la simulación. Con los resultados obtenidos y la 

respectiva comparación se obtiene la información adecuada y suficiente para la toma de 

decisiones en cuanto a los tiempos libres de cada uno de los patinadores, lo que optimizaría 

su actividad y aumentaría la productividad del proceso. Finalmente, como resultado d este 

proceso se alcanza un mayor nivel de cumplimiento al cliente final y una mejor reacción a los 

cambios en la línea de producción, lo que se ve reflejado en 1.34 horas de ahorro en el proceso 

del patinador CKD debido a que entregará hasta dos piezas más, lo que implica un tiempo libre 

que podrá utilizar en otra actividad. Además, el patinador tendrá capacidad para entregar a la 

línea de producción un total de 337 kits, resultantes en 337 carros, por lo cual se ahorra el 

tiempo equivalente a la entrega de nueve carros más, que corresponde aproximadamente a 

36 minutos, pero que no sería destinado a su producción, sino al preventivo, en el que el 

patinador estaría disponible para realizar otras actividades que le sean asignadas. 
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156.Título 

 

Compilación divulgación aportes de la investigación formativa a la optimización de procesos. 

 

Presentado en: Corporación instituto antioqueño de investigación 
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Resumen:  

 

Los objetivos trazados para el proyecto de investigación, incluyen la construcción de un estado 

actual de la optimización de procesos productivos y logísticos en las medianas empresas de 

los principales sectores económicos del Área Metropolitana a través de la determinación de 

variables que permitan caracterizar el entorno empresarial y sus necesidades de competencias 

laborales y académicas. Delimitar el estado actual de la optimización de procesos en los 

sectores productivos y logísticos en las medianas empresas de los principales sectores 

económicos del Área Metropolitana. Definir las variables y sus respectivas escalas de medición 

en la optimización de procesos que permitan caracterizar el entorno empresarial. Validar la 

relación existente entre las variables de optimización de procesos y las competencias laborales 

y académicas requeridas por el entorno empresarial. 

El libro resultado de investigación que se presenta, se encuentra enmarcado en los objetivos 

del proyecto, es fruto del esfuerzo conjunto de empresas, estudiantes, profesores e 

instituciones que trabajaron de 

  

manera integral para brindarle alternativas de optimización a las organizaciones en pro de sus 

procesos; sin embargo, no se registran en el los resultados del proyecto de investigación dado 

que no es el objeto del libro, el libro es como tal uno de los resultados del proyecto que merecen 

ser divulgados al ser una muestra de integración de saberes y deseos, en el cual están 

plasmados trabajos desde la investigación formativa aplicada en el sector real, prácticas de 

semestre de industria o prácticas empresariales que se fueron uniendo en la ejecución del 

proyecto de acuerdo a la necesidad de cada etapa. 

Una vez más, se destaca el trabajo conjunto de estudiantes, docentes y empresas de Colombia 

y México, la participación de los integrantes del semillero de investigación formativa técnicas 

de planificación, programación y control de la producción TECIPPROD y la tenacidad de los 

docentes que lideraron el proceso. 

 

Autores: Gisela Monsalve Fonnegra 

 

Contacto: Gisela Monsalve Fonnegra, giselamonsalve@elpoli.edu.co 

 

 

157.Título 

 

Análisis de ciclo de vida ambiental, económico y social para las empresas agroindustriales de 

Hortensias como estrategia para el desarrollo sostenible e la Provincia de la Paz en el oriente 

Antioqueño. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 
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Resumen:  

 

En el desarrollo del proyecto se pretende apoyar a la consolidación de la Provincia de la Paz 

en el oriente antioqueño, la cual ha sido considerada por la Naciones Unidas como una 

despensa agrícola, de allí que las flores se han potencializado como un eje estratégico para el 

desarrollo de la región. Este sentido, el cultivo de hortensias es el renglón económico del sector 

floricultor que más ha crecido en la región, pues ha alcanzado 1700 ha de siembra para todo 

el Oriente Antioqueño y el 95% de esta flor va al mercado internacional. Además, es una de 

las actividades económica que más brinda oportunidades a las madres cabeza de familia, de 

ahí su importancia en el marco de la construcción de tejido social, como en lo económico por 

ser un producto de exportación y además de uso intensivo de recursos naturales, por lo 

anterior, se hace necesario desarrollar trabajos de investigación en la región que estén en 

marco de la sostenibilidad. De esta forma, en la sinergia planteada entre el Politécnico Jaime 

Isaza Cadavid a través del Grupo de Investigación de Productividad y Calidad COINDE y la 

Universidad Pontificia Bolivariana, por medio del Grupo de Investigaciones Ambientales (GIA), 

busca establecer con base en el concepto de sostenibilidad desde un enfoque del análisis de 

ciclo de vida económico, social y ambiental, el desarrollo de estrategias de sostenibilidad en la 

producción de Hortensia en la Provincia de la Paz de Antioquía, la cual está conformada por 

municipios que sufrieron el rigor del conflicto armado y que con los procesos de paz, se espera 

que el desarrollo del potencial agroindustrial de la región permita la consolidación como eje del 

desarrollo sostenible en el departamento de Antioquia, lo permitirán tomar medidas de 

intervención para una producción sostenibles. 
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158.Título 

 

Relationship between academia and business in productive-logistic processes for the 

development of competencies: the case of Colombia. 

 

Presentado en: London Journals Press, LJRHSS Volumen 22 Número 2 

 

Resumen:  

 

The article aims to contribute to the studies of Higher Education Institutions (HEIs) and its 

relationship with firms in emerging countries. This empirical research seeks to identify the 

existing systemic relationship between firms and He is in the field of optimization of production 

and logistics processes. The objective is to study the competences that should guide the 

training of professionals in the disciplines of industrial engineering, logistics, productivity and 

quality in Colombia. The first stage of the methodology establishes the target population and 

the dialogue methods used in the research. The second stage builds a morphological space to 

recognize the systemic relationships between the academic and business sectors. The third 

stage determines the driving variables of the system through the analysis of qualitative and 

quantitative patterns and relationships, which are subsequently grouped into drivers of the 

system. This Colombian case hopes to help to identify the drivers that can guide training plans 

in HEIs in the field of optimization of production and logistics processes in emerging countries. 
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159.Título 

 

Análisis de la política del mínimo vital de agua potable en Medellín, Colombia 

 

Presentado en: Fondo Editorial Universitario Servando Garcés, adscrito a la Coordinación de 

Creación Intelectual y Desarrollo Socioproductivo de la Universidad Politécnica Territorial 

Alonso Gamero y la Alianza de Investigadores Internacionales S.A.S. 

 

Resumen:  

 

El objetivo de la presente investigación es analizar la política pública del mínimo vital de agua 

potable en la ciudad de Medellín, Colombia en el período 2011-2020. La investigación se 

realizó bajo el enfoque cuantitativo, analítico y descriptivo apoyado en información documental 

lo que permitió verificar el real acceso al agua potable para comunidades humanas vulnerables 

que habitan por lo general en zonas consideradas de alto riesgo en las laderas de los barrios 

y comunas de la capital antioqueña. Igualmente permitió analizar los impactos de dicha política 

pública para el mejoramiento de la calidad de vida de dichas comunidades. El estudio encontró 

que si bien es cierto Medellín es pionera en el contexto colombiano con relación a la intención 

de implementar los lineamientos de política trazados desde el año 2002 por el Comité de 

Derechos Económicos, Sociales y Culturales de las Naciones Unidas y por la Resolución N° 

64/292 de la Asamblea General de las Naciones Unidas del año 2010, que consideraron el 

derecho al acceso al agua potable y al saneamiento básico como un derecho humano 

fundamental. En ese sentido, se evidenció mejora o mayor acceso al agua potable en 

comunidades vulnerables según datos de la Personería Municipal o Ministerio Público, al pasar 

de 24.694 hogares que representaron 147.165 personas beneficiadas en el año 2012, a 41.148 

hogares representando un total de 195.995 personas beneficiadas en el año 2015.Sin 

embargo, dadas las limitantes como está diseñada la política (se exige al beneficiario que esté 

a paz y salvo con las empresas públicas y obviamente, que tenga redes de acueducto y 

alcantarillado en su vivienda) y la cantidad ilimitada de personas desplazadas por las violencias 

y el conflicto armado interno que vive Colombia, pareciera hacerse desbordado las 

expectativas o alcances de la citada política del mínimo vital de agua potable. 
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160.Título 

 

Análisis de la política del mínimo vital de agua potable en Medellín, Colombia 

 

Presentado en: Fondo Editorial Universitario Servando Garcés, adscrito a la Coordinación de 

Creación Intelectual y Desarrollo Socioproductivo de la Universidad Politécnica Territorial 

Alonso Gamero y la Alianza de Investigadores Internacionales S.A.S. 

 

Resumen:  

 

El objetivo de la presente investigación es analizar la política pública del mínimo vital de agua 

potable en la ciudad de Medellín, Colombia en el período 2011-2020. La investigación se 

realizó bajo el enfoque cuantitativo, analítico y descriptivo apoyado en información documental 

lo que permitió verificar el real acceso al agua potable para comunidades humanas vulnerables 

que habitan por lo general en zonas consideradas de alto riesgo en las laderas de los barrios 

y comunas de la capital antioqueña. Igualmente permitió analizar los impactos de dicha política 

pública para el mejoramiento de la calidad de vida de dichas comunidades. El estudio encontró 

que si bien es cierto Medellín es pionera en el contexto colombiano con relación a la intención 

de implementar los lineamientos de política trazados desde el año 2002 por el Comité de 

Derechos Económicos, Sociales y Culturales de las Naciones Unidas y por la Resolución N° 

64/292 de la Asamblea General de las Naciones Unidas del año 2010, que consideraron el 

derecho al acceso al agua potable y al saneamiento básico como un derecho humano 

fundamental. En ese sentido, se evidenció mejora o mayor acceso al agua potable en 

comunidades vulnerables según datos de la Personería Municipal o Ministerio Público, al pasar 

de 24.694 hogares que representaron 147.165 personas beneficiadas en el año 2012, a 41.148 

hogares representando un total de 195.995 personas beneficiadas en el año 2015.Sin 

embargo, dadas las limitantes como está diseñada la política (se exige al beneficiario que esté 

a paz y salvo con las empresas públicas y obviamente, que tenga redes de acueducto y 

alcantarillado en su vivienda) y la cantidad ilimitada de personas desplazadas por las violencias 

y el conflicto armado interno que vive Colombia, pareciera hacerse desbordado las 

expectativas o alcances de la citada política del mínimo vital de agua potable. 
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Del Páramo de Santurban al análisis de la política pública del minimo vital de agua potable en 

la ciudad de Bucaramanga, Colombia. 
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Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid. 

 

Resumen:  

 

El proyecto de investigación se ha formulado en el marco de los lineamientos de política pública 

diseñado por las Naciones Unidas desde el año 2002 cuando el Comité de Derechos 

Económicos, Sociales y Culturales expidió la observación N° 15 y especialmente con base en 

la Resolución N° 64/292 de 2010 de la Asamblea General de la Organización de las Naciones 

Unidas que definió el acceso al agua potable como un derecho humano. 

 

En Colombia algunas ciudades capitales como Medellín (Acuerdo N° del Concejo Municipal), 

Bogotá (Acuerdo Distrital N° ), Cali (Acuerdo N° del Consejo Municipal) Barranquilla (Acuerdo 

N° del Consejo Municipal) y Bucaramanga ( Acuerdo N° 32 de agosto 21 de 2013), acogieron 

esos lineamientos de política pública internacional y mediante los respectivos actos 

administrativos, a partir de la segunda década del presente siglo han ido incorporando en sus 

programas de gobierno y en sus planes de desarrollo, esos principios encaminados a 

proporcionar a las comunidades humanas más vulnerables, el mínimo vital de agua potable. 

 

En la ciudad de Bucaramanga se estima una población total de 600.000 habitantes de los 

cuales poco más de 100.000 viven en zonas de alto riesgo y aunque la población rural se 

estima en sólo 11.000 personas, la cobertura de acueducto sólo llega al 38%. 

 

El objetivo general del proyecto es analizar a la luz de los postulados de las Naciones Unidas 

y de los Objetivos del Desarrollo Sostenible Seis ODS-6 y del acuerdo municipal N° 32 del 21 

de agosto de 2013, el páramo de Santurban en sus dimensiones ecosistémicas y el programa 

o política pública del mínimo vital de agua potable en la ciudad de Bucaramanga. Como 

objetivos específicos se plantean entre otros, estudiar desde los atributos ecosistémicos y 

simbólicos, el páramo de Santurban y su relación con el agua potable; analizar la gobernanza 

del agua en el territorio objeto de estudio; analizar la cobertura del acceso real al agua potable 

y al saneamiento básico para las comunidades humanas vulnerables del área de estudio; 

determinar la efectividad de la política pública del mínimo vital de agua potable y explorar las 

causas por las cuales la implementación de dicha política limita el acceso al agua potable para 

algunas comunidades vulnerables. 

 

El enfoque metodológico de la investigación será mixto, dado que se aplicarán instrumentos y 

técnicas tanto de la investigación cualitativa como cuantitativa. En ese sentido, entre las 

actividades de campo para capturar la información primaria están la realización de un taller 

con lideresas o mujeres cabeza de familia provenientes de las diferentes comunas y barrios 

donde habitan comunidades más vulnerables; la aplicación de una encuesta estructurada 

constituida por 25 preguntas para ser aplicada de manera aleatoria de acuerdo con el tamaño 
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de la muestra poblacional a 227 ciudadanos y ciudadanas, cabezas de familia de la ciudad de 

Bucaramanga. Igualmente, se tiene previsto realizar una entrevista a profundidad a partir de 

quince preguntas trazadoras a los representantes del ejecutivo municipal (Asesor para el 

páramo de Santurban, Asesora para “Mujer, Equidad y Género”), a los representantes de la 

Empresa de Acueducto de Bucaramanga, a los representantes de la Empresa de Alcantarillado 

de Bucaramanga, al personero municipal delegado en Derechos Humanos, al delegado de la 

Contraloría Municipal y a los representantes de las autoridades ambientales como la 

Corporación para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga CDMB, el área Metropolitana de 

Bucaramanga y la Corporación Autónoma Regional de Santander. Los datos e información 

resultante del trabajo de campo, se confrontará con la información secundaria proveniente de 

los informes de gestión y control de las empresas y dependencias de las entidades públicas 

relacionadas directamente con la gestión ambiental del agua y el acceso del recurso vital para 

las comunidades humanas más vulnerables habitantes del territorio de la ciudad de 

Bucaramanga. 

 

Los resultados de la investigación, serán publicados a manera de artículo de revista o capítulo 

de libro y servirán de referente como bibliografía y debate de las asignaturas Ecología y 

Ambiente, Ecología Política Latinoamericana y otras correspondientes al currículo o plan de 

estudios, tanto de la Tecnología en Gestión Pública como del programa Administración Pública 

del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid. 
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162.Título 

 

Situación del proceso de reincorporación de los excombatientes de las FARC en Antioquia. 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid. 

 

Resumen:  

 

El proyecto de investigación se ha formulado en el marco de la celebración del 5° Aniversario 

de la firma del Acuerdo de Paz suscrito entre el Estado Colombiano y la insurgencia social 

armada Fuerzas Armadas Revolucionarias de Colombia Ejército del Pueblo FARC-EP y 

articulado al Observatorio Institucional de la Paz y del Conflicto del Politécnico Colombiano 

Jaime Isaza Cadavid. 
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Como es de conocimiento público, desde el inicio de los diálogos en la Habana Cuba en el año 

2012 y auspiciados por los Gobiernos de Noruega, Chile, Venezuela y Brasil, la Organización 

de las Naciones Unidas a través de su Consejo de Seguridad se ha comprometido con el 

proceso de paz y ha hecho acompañamiento total y decidido, lo que ubica ese acuerdo de paz 

en el espíritu de los Convenios de Ginebra y específicamente en su anexo II, relacionado con 

los conflictos armados no internacionales y por lo tanto, el reconocimiento de las FARC-EP 

como una fuerza político militar beligerante que combatió al Estado colombiano durante más 

de cincuenta años. 

 

También es de conocimiento público, que el Acuerdo de Paz suscrito a finales del año 2016 

entre el Estado colombiano y las FARC contiene seis puntos relacionados con la necesidad de 

una Reforma Rural Integral RRI; la participación política, es decir, la apertura democrática para 

construir la paz; el fin del conflicto; la solución al problema de las drogas ilícitas; el acuerdo 

sobre las víctimas del conflicto y finalmente, la implementación, verificación y refrendación. 

 

El proceso de implementación del acuerdo de paz ha implicado la reforma de algunos artículos 

de la Constitución Política mediante cuatro actos legislativos en los años 2016 y 2017 los 

cuales fueron refrendados por la Corte Constitucional mediante la sentencia C-630 de 2017, 

que los declaró exequibles. En el mismo sentido, se ha desarrollado un significativo proceso 

legislativo con la expedición de algunas leyes estatutarias, ordinarias y decretos 

reglamentarios que le han dado vida jurídica entre otras, a la nueva jurisdicción especial de 

paz y a la creación de las Zonas Veredales Transitorias de Normalización ZVTN y a los Puntos 

Veredales de Normalización PVN, espacios territoriales donde se desarrollará en parte el 

trabajo de campo de la investigación; dado que la captura de la información primaria también 

incluirá trabajo de campo con aquellos excombatientes que no viven en dichas zonas 

Veredales sino que habitan otras veredas o barrios de las principales ciudades y municipios 

del país de donde son oriundos y están siendo acompañados por sus familias paternas o 

maternas. 

 

La investigación se desarrollará con un enfoque metodológico cualitativo en el que se aplicarán 

instrumentos y técnicas como el método hermenéutico, talleres grupales con la base de los ex 

combatientes y sus familias en las zonas Veredales transitorias de normalización ZVTN de 

Anorí, Dabeiba e Ituango , entrevista semiestructurada que se aplicará tanto a excomandantes 

de las FARC como a algunos líderes o ex mandos medios y personal de base y sus familias y 

también, una entrevista semiestructurada que se aplicará a los representantes del Estado nivel 

ejecutivo en las entidades territoriales y a los respectivos representantes de los organismos de 

control como la Procuraduría, la Defensoría del Pueblo, la Personería municipal, la Contraloría 

y las autoridades ambientales respectivas donde están asentados los proyectos productivos y 

las áreas de vivienda de los excombatientes y sus familias. Igualmente, para capturar la 

información primaria, se realizarán actividades de lectura territorial encaminadas a lograr la 

construcción de relatos del territorio y realizarán algunos ejercicios de Cartografía Social. 
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Los resultados de la investigación, serán publicados a manera de artículo de revista o capítulo 

de libro que igualmente con el Video Documental se socializarán no sólo ante la comunidad de 

ex combatientes, sino ante la comunidad académica del Politécnico y en un evento académico 

internacional. 

 

Autores: Pastor Jaramillo Jaramillo 

 

Contacto: Pastor Jaramillo Jaramillo, pjaramillo@elpoli.edu.co 

 

 

163.Título 

 

Medición de pasivos contingentes por litigios y demandas en contra de las entidades de 

Gobierno – experiencia colombiana. 

 

Presentado en: La revista Cuadernos de Contabilidad, adscrita al Departamento de Ciencias 

Contables, Facultad de Ciencias Económicas y Administrativas, de la Pontificia Universidad 

Javeriana (Bogotá, Colombia). No 2059 

 

Resumen:  

 

Este artículo tiene como objetivo exteriorizar la metodología para reconocer, medir, presentar 

y revelar los pasivos contingentes por mecanismos alternativos de solución de conflictos que 

aplica el gobierno nacional bajo el marco normativo contable para entidades del sector público 

y la metodología para valorar las obligaciones contingentes que utiliza el Ministerio de 

Hacienda y Crédito Público con el apoyo de la Agencia Nacional de Defensa Jurídica del 

Estado, Presidencia de la República de Colombia y Congreso de la República para la toma de 

decisiones de tipo económico y financiero al interior y exterior de las entidades públicas, a 

partir de una descripción conceptual y legal para identificar las diferentes etapas y procesos 

utilizados por ellas. Incluye además los saldos a diciembre 31 de 2018 por litigios y 

mecanismos alternativos de solución de conflictos a nivel consolidado por entidades del orden 

nacional y territorial según la información financiera consolidada expedida por la Contaduría 

General de la Nación (CGN) por convergencia a Normas Internacionales de Contabilidad para 

el Sector Público (NICSP) y Normas Internacionales de Información Financiera (NIIF). 
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164.Título 

 

Normas Colombianas de Turismo Sostenible en el Marco del Nuevo Institucionalismo 

Sociológico. 

 

Presentado en: XIX Congreso Internacional de Análisis Organizacional. “25 años de estudios 

organizacionales en México y América Latina” 

 

Resumen:  

 

Con el auge de las actividades turísticas en Colombia, uno de los temas que ha tomado gran 

importancia es el de calidad. El estado colombiano durante varios años ha legislado al respecto 

buscando la estandarización y regulación de los procesos organizacionales y de los destinos 

turísticos para que sean cada vez más competitivos. Según la normatividad, desde el año 2017 

la implementación de las Normas Técnicas Sectoriales de Turismo Sostenible fue diseñada 

para ser aplicada por diferentes prestadores de servicios turísticos; en el transcurso de su 

implementación surge la pregunta ¿cómo analizar la incidencia que ha tenido la legislación de 

Calidad Turística sobre Normas de Turismo Sostenible en el sector turístico colombiano desde 

el marco del Nuevo Institucionalismo Sociológico? 

Para el abordaje de la temática, el documento inicia presentando el Marco Normativo de la 

Calidad Turística para Colombia con énfasis en las Normas Técnicas Sectoriales de Turismo 

Sostenible. Posteriormente presenta diferentes conceptos desarrollados por el Nuevo 

Institucionalismo Sociológico que pueden ser útiles para analizar la incidencia de la 

normatividad de turismo sostenible en el sector turístico colombiano. Finalmente, presenta 

algunas reflexiones y conclusiones sobre cómo analizar la incidencia de la normatividad 

turística en las organizaciones desde la teoría del Nuevo Institucionalismo Sociológico. 

 

Autores: Julie Natalia Álzate Álvarez 
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165.Título 

 

Un juego de Inversión con Información Completa e Incompleta Aplicado al Mercado Eléctrico 

 

Presentado en: Revista Contaduría y Administración, UNAM, ID 2978 

 

Resumen:  

 

El propósito de este trabajo es presentar dos juegos de inversión, con información completa e 

imperfecta en tres etapas, que permita la identificación del equilibrio de los jugadores en un 

mercado oligopólico. La reestructuración del mercado de energía trajo consigo la aparición de 

nuevos competidores convirtiendo al sector en un escenario con alto riego e incertidumbre, 

como consecuencia de la volatilidad de la demanda, competencia entre agentes, los precios 

de la electricidad y de los combustibles, dificultando de esta forma la toma de decisiones en 

relación con la inversión en la generación de la electricidad. Esta propuesta aplica como 

metodología la teoría de juegos que ayuda a la toma de decisiones en una estrategia de 

competencia imperfecta. Se concluye que cuando hay suficiente información tanto para el 

titular como el potencial entrante, la mejor opción es invertir, pero cuando la información es 

asimétrica, la mejor opción para el Potencial Entrante es invertir. 

 

Autores: Claudia María García Mazo, Luis Francisco Ramírez Díaz, Bernardo Antonio 

Monsalve Lozano 
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166.Título 

 

Relación entre la transparencia y la eficiencia en la asignación de fondos en las Organizaciones 

No Gubernamentales. 

 

Presentado en: Revista En Contexto. Volumen 9, N°15, 143-165. 

 

Resumen:  

 

El propósito de este artículo es evidenciar la relación existente entre transparencia y eficiencia 

en las Organizaciones No Gubernamentales (ONG) en el contexto colombiano, como una 

forma de validar la hipótesis evidenciada en una investigación similar en España. En la primera 

etapa de la investigación se utilizó un modelo de investigación enmarcado en el paradigma 

cualitativo, disponiendo de la técnica de análisis de contenido; sin embargo, en la etapa final, 

también se utilizaron métodos cuantitativos mediante la estimación de tres modelos de 

regresión múltiple. Se trabajó con las nueve variables de la transparencia del caso español y 

el análisis empírico en 149 ONG colombianas, lo cual reveló que variables asociadas a las 

personas en la organización y a la gestión se relacionan positivamente con la eficiencia. Esto 

permite una mayor relevancia para los términos transparencia y eficiencia en la asignación de 

recursos y la búsqueda de mejoras en la solvencia económica interna de las ONG. 

 

Autores: Luz Amira Rocha Valencia y Ana Martínez Vélez 
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Estudio teórico sobre responsabilidad social en organizaciones no lucrativas: dimensiones, 

variables e indicadores. 
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Presentado en: Encuentro Internacional de Investigadores en Administración 2021, ISBN: 

978-958-790-820-6, Vol. págs: 31 - 62, Ed. Centro Editorial Universidad Del Valle. 

 

Resumen:  

 

El COVID-19 ha causado resquebrajamiento en las finanzas de los colombianos y un impacto 

negativo inmediato en la economía generando un problema socioeconómico en las familias, 

además pone en peligro los planes futuros de los estudiantes de las IES. Teniendo presente 

la brecha entre la educación pública y privada en cuanto a la calidad y desempeño por el factor 

socioeconómico de los estudiantes. Las consecuencias de la pandemia podrían obstaculizar 

el desarrollo económico de las familias y exacerbar los problemas socioeconómicos existentes 

para los futuros profesionales. El objetivo del estudio es como afecta el desempeño y cambia 

las mentalidades, eficiencia y actitudes de los estudiantes de la IES en cuanto a la educación 

virtual y presencial. Se concluye que existe una brecha en el uso tecnológico entre estudiantes 

de IES públicas y las privadas. También se propone crear prototipos de evaluaciones en TICs 

para los docentes para cerrar ciertas brechas. 

 

Autores: Jairo Humberto Guarín Echeverry 
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168.Título 

 

Diversidad Socioeconómica y Flexibilidad Académica: impacto en el desempeño estudiantil de 

las IES. 

 

Presentado en: Encuentro Internacional de Investigadores en Administración 2021, ISBN: 

978-958-790-820-6, Vol. págs:31 - 62, Ed. Centro Editorial Universidad Del Valle. 

 

Resumen:  

 

El COVID-19 ha causado resquebrajamiento en las finanzas de los colombianos y un impacto 

negativo inmediato en la economía generando un problema socioeconómico en las familias, 

además pone en peligro los planes futuros de los estudiantes de las IES. Teniendo presente 

la brecha entre la educación pública y privada en cuanto a la calidad y desempeño por el factor 

socioeconómico de los estudiantes. Las consecuencias de la pandemia podrían obstaculizar 

el desarrollo económico de las familias y exacerbar los problemas socioeconómicos existentes 

para los futuros profesionales. El objetivo del estudio es como afecta el desempeño y cambia 

las mentalidades, eficiencia y actitudes de los estudiantes de la IES en cuanto a la educación 
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virtual y presencial. Se concluye que existe una brecha en el uso tecnológico entre estudiantes 

de IES públicas y las privadas. También se propone crear prototipos de evaluaciones en TICs 

para los docentes para cerrar ciertas brechas. 

 

Autores: Jairo Humberto Guarín Echeverry 
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169.Título 

 

El concepto de valor en las empresas de familia en el sector textil-confección en Medellín y 

Área Metropolitana. 

 

Presentado en: XVI Congreso Internacional de Ciencias Sociales Interdisciplinares. Oxford - 

England - Reino Unido. 

 

Resumen:  

 

Esta ponencia es un producto de la investigación denominada: Caracterización de las variables 

que inciden en la generación de valor en las Pymes Familiares del sector Textil y confección 

en la ciudad de Medellín. La generación del valor en las empresas de familia es un concepto 

que va más allá de su medición con indicadores financieros tradicionales. Es por ello que en 

esta investigación se buscó indagar sobre los objetivos de valor y sobre los indicadores que 

este tipo de organizaciones utiliza para medir su valor. Para esto fue necesario realizar una 

revisión sistemática de artículos, seleccionados con criterios claramente definidos en las bases 

de datos más relevantes en las ciencias sociales para establecer las características de las 

variables que se desean medir con el instrumento diseñado; y realizar una investigación de 

enfoque cuantitativo, con alcance descriptivo, con diseño de campo no experimental y 

transeccional, en una muestra de empresas del sector textil – confección de Medellín. En esta 

investigación se encuentra que la mayoría de las empresas del Sector Textil- Confección de 

Medellín no generan valor económico para sus inversionistas, por el contrario, lo destruyen. 

En cuanto a los objetivos de la generación del valor, los dos grupos (Empresas familiares y no 

familiares) difieren, se nota el interés arraigado en las empresas familiares por beneficiar los 

intereses de la familia propietaria, más allá de la generación del valor económico. Sin embargo, 

el uso de las herramientas para medirlo es similar, prefieren los indicadores tradicionales para 

su medida, utilizan para medir la generación o destrucción del valor indicadores como el 

crecimiento de las ventas, la rentabilidad de los activos y/o el aumento de los flujos de caja. 
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170.Título 

 

Caracterización de las variables que inciden en la generación de valor en las Pymes Familiares 

del sector Textil y confección en la ciudad de Medellín. 

 

Presentado en: II encuentro de investigación 2021”Investiga Poli, conociendo, aplicando y 

transformando” 

 

Resumen:  

 

La generación del valor en las empresas de familia es un concepto que, aunque actualmente 

se mide con indicadores tradicionales, involucra una serie de variables que aún no se 

consideran en estas mediciones, como son la cultura, los valores de la familia, la calidad de 

vida de los miembros de la familia, entre otros. Por lo anterior, en esta investigación se busca 

indagar sobre los objetivos de valor y sobre los indicadores que este tipo de organizaciones 

utiliza para medir su valor actualmente, dada la importancia que éstas le dan a las distintas 

concepciones de la generación del valor. Para dar respuesta a este objetivo se construye un 

instrumento de medición rigurosamente validado, que se aplica a las empresas de la muestra 

y cuyos resultados son analizados posteriormente a través de la estadística descriptiva por 

cada dimensión y variable, a saber, frecuencias, media, moda, mediana, la desviación 

estándar, la asimetría y la curtosis. De los hallazgos se puede analizar que para ambos tipos 

de empresas (familiares y no familiares) es importante en un nivel alto generar valor económico 

para sus propietarios y la defensa del prestigio y de la imagen de la empresa. En cuanto a los 

objetivos organizacionales como la preservación de los valores de la familia, mantener el 

control de la empresa en manos de la familia con mayor propiedad en el negocio, y asegurar 

los puestos de trabajo y el modo de vida de los miembros de la familia propietaria, se encuentra 

que tienen una alta importancia para las empresas familiares del sector analizado. 
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Diversidad Socioeconómica y Flexibilidad Académica: impacto en el desempeño estudiantil de 

las IES. 
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Presentado en: Encuentro Internacional de Investigadores en Administración, edición 2021. 

Bogotá. 

 

Resumen:  

 

Diversidad Socioeconómica y Flexibilidad Académica: impacto en el desempeño estudiantil de 

las IES. El COVID-19 ha causado resquebrajamiento en las finanzas de los colombianos y un 

impacto negativo inmediato en la economía generando un problema socioeconómico en las 

familias, además pone en peligro los planes futuros de los estudiantes de las IES. Teniendo 

presente la brecha entre la educación pública y privada en cuanto a la calidad y desempeño 

por el factor socioeconómico de los estudiantes. Las consecuencias de la pandemia podrían 

obstaculizar el desarrollo económico de las familias y exacerbar los problemas 

socioeconómicos existentes para los futuros profesionales. El objetivo del estudio es como 

afecta el desempeño y cambia las mentalidades, eficiencia y actitudes de los estudiantes de la 

IES en cuanto a la educación virtual y presencial. La metodología a seguir es exploratoria 

seguida de un mapeo sistemático de la bibliografía, donde se concluye que existe una brecha 

en el uso tecnológico entre estudiantes de IES públicas y las privadas. También se propone 

crear prototipos de evaluaciones en TICs para los docentes y cerrar ciertas brechas de 

conocimientos tecnológicos. 
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172.Título 

 

Semillero de Investigación Contable Qirak 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

El Semillero de Investigación Contable Qirak es un espacio académico creado por la Facultad 

de Administración del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid para que los estudiantes 

se inicien en el camino de la investigación de su disciplina y se fortalezcan como ciudadanos 

y personas. El semillero impulsa la producción de conocimiento contable científico y 

tecnológico, a partir de una estrategia académica de formación estudiantil, soportada en 

procesos de investigación continua, con el propósito de aportar al desarrollo de la disciplina y 

la profesión. Entre sus objetivos están: Fortalecer la cultura investigativa institucional, mediante 

la permanente vinculación y formación integral de estudiantes, para incentivar el espíritu 



Anuario de Investigación, ISSN 2027-6877, enero-diciembre 2021, año 12 Nro. 12 

científico de sus miembros y mantener una actitud responsable frente a los retos de la 

disciplina. Identificar las problemáticas esenciales de la Contabilidad y la Contaduría Pública 

en su interacción con el contexto socioeconómico, político, cultural y ambiental de la región y 

el país, mediante el desarrollo de proyectos de investigación socialmente pertinentes. Difundir 

los proyectos de investigación contable en Colombia y América Latina, a través de 

publicaciones y medios de comunicación especializados, que contribuyan a unir fronteras y 

conectar la academia con el contexto social. 
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173.Título 

 

Semillero de Investigación SOS Contable 

 

Presentado en: Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid 

 

Resumen:  

 

El semillero de investigación SI SOS Contable es un espacio de formación creado por el 

programa de Contaduría Pública del Centro Regional Oriente, de la Facultad de Administración 

del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid. El Semillero busca promover la cultura de la 

investigación contable en los estudiantes de Contaduría Pública, a partir de la conversación, 

la reflexión crítica y la praxis en torno a los problemas contables de las organizaciones en un 

contexto particular. La formación y la investigación formativa se comprenden como una 

apuesta por la transformación de los sujetos y la ampliación de los saberes, conocimientos y 

prácticas para la solución de problemas contables desde la investigación básica y aplicada. En 

2030 el semillero SI SOS Contable será reconocido por sus aportes a la formación de los 

sujetos en el campo de la investigación contable y la generación de nuevo conocimiento, 

enmarcado en la reflexión y la praxis permanente en torno a los problemas contables en un 

contexto complejo. 
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