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En el tercer momento de análisis curricular de la componente de Ciencias Básicas del Politécnico, se plantea la construcción de una propuesta que esboce elementos de la gestión académica y elementos de la gestión micro-curricular. En este sentido, aunque no se pretende con el análisis desarrollado detallar las cualidades del sistema académico, si es necesario empezar a definir elementos diferenciadores e integradores con respecto a la gestión académica actual.

En primer lugar, se desarrolló una propuesta de estructura curricular que recoge los elementos que se destacaron en el segundo momento de análisis, esto es, la reducción del número de créditos de los programas de Ingeniería y, por ende, la reducción de las intensidades en el componente de Formación Básica. Así mismo, se destaca el hecho de que la formación básica de los programas de Ingeniería, es una formación que podría entenderse como parte del ciclo de formación nucleica del ingeniero y que requiere que se converse con los procesos de formación de Tecnólogos de corte ingenieril. Adicionalmente, cualquier propuesta debe ser coherente con la realidad de la formación en la Institución, la cual gestiona los procesos formativos por medio de “paquetes”, es decir, asignaturas. Quedará entonces la tarea de definir los elementos pedagógicos y didácticos que permitan el desarrollo de procesos de enseñanza de mayor actualidad, lo cual estará mediado por nuevas formas, nuevas relaciones, la inserción del componente computacional, la capacitación docente, etc. Así las cosas, nos atrevemos a plantear una propuesta de estructura de lo que llamamos núcleo común de formación para los programas de ingeniería. Tabla 1.

La implementación de esta propuesta, requiere de manera urgente del trazado de las estrategias que articulen el desarrollo curricular actual con las necesidades de crear un bloque común para gestionar articuladamente los procesos de formación de ingenieros. Esta articulación permitirá que los procesos de movilidad interna y externa, la viabilidad financiera y la identidad del egresado del Politécnico se fortalezcan. En este contexto, se requiere la definición de una política de créditos en la Institución que contemple tanto, la intensidad atribuida a los cursos teóricos como a los cursos teórico-prácticos. Así mismo, es imperiosa la gestión curricular de los hallazgos de este trabajo, a nivel de los comités de currículo de los diferentes programas para que la propuesta converse con las mallas actuales realizando pequeñas modificaciones orientadas a la unificación de códigos y, precisamente, a la revisión de la relación de horas presenciales e independientes de acuerdo con los créditos asignados. Un aspecto a destacar, es que en la mayoría de los casos la Institución ofrece más horas presenciales que otras IES por los mismos créditos.

Dentro de los elementos que se destacan de la propuesta, se presenta la inclusión de los cursos de Biología y Ecología dentro del “tronco común”. Esto tiene como propósito que los cursos que requieran estos saberes dentro de sus procesos formativos los incluyan con un único código, dando lugar a la interacción entre estudiantes de distintos programas. Así mismo, es importante plantear el regreso del área biológica a la Facultad de Ciencias Básicas de la Institución, con el propósito de generar integralidad en los procesos de la facultad. 

En el primer semestre de la propuesta se plantean, entonces, los cursos de Matemáticas y Geometría con tres créditos. Las horas que se dediquen dependerán de la política de créditos que defina la Institución, sin embargo, es importante resaltar que en la gran mayoría de las Universidades exploradas se plantean cursos de tres horas por semana. Estos cursos requieren ser evaluados ya que actualmente hay cursos con nombres diferentes, créditos diferentes, etc., lo que genera la dispersión en la oferta y las dificultades que ya fueron expresadas. Los cursos de Química y Biología se propone que sigan con la estructura que se plantea.

En el nivel dos planteamos como reforma la extracción del curso de Física del Movimiento, el cual consideramos que se mueva al tercer semestre. Esto tiene como propósito dejar que el estudiante de Ingeniería fortalezca su estructura matemática para que se enfrente al curso sólo después de aprobar la asignatura de Calculo Diferencial. Esta misma razón hace que la asignatura de Electricidad y Magnetismo pase al cuarto nivel. Con estos movimientos, los cuales consideramos necesarios, el nivel cuatro quedará para algunos programas con un peso específico importante en lo que concierne al área de Ciencia Básica, de ahí que planteamos la necesidad de que la asignatura de “Estadística” se mueva al quinto semestre. Este curso introductorio de “Estadística” será un curso ÚNICO para todos los estudiantes de ingeniería que no tengan en su currículo sino un curso de estadística y deberá verse siempre y cuando el estudiante haya aprobado el curso de “Cálculo Diferencial”. Finalmente, los cursos correspondientes a los niveles quinto y sexto (métodos numéricos y matemáticas especiales) serán sólo para algunos programas. En cualquier caso, no sobra plantear de manera explícita que NO todos los programas tienen que involucrar todos los cursos del tronco común, pero de considerarse asignaturas en las áreas que se plantean en el mismo, los programas deberán alinearse con esta política.


Con respecto al componente didáctico y metodológico de la propuesta, es necesario plantear que como ha ocurrido en los diferentes procesos de formación superior en el país, el desarrollo de los contenidos en el Politécnico es fundamentalmente basado en el seguimiento irrestricto de contenidos desarrollados por autores extranjeros. No existe en el Politécnico el desarrollo de un trabajo articulado por medio de la generación de colectivos de pensamiento que articulen su labor a partir de un dialogo académico crítico, constructivo y permanente. En tal sentido, y frente a las modificaciones que plantea el sistema en términos de tiempo y de objetivos, es completamente imperativo regresar a las preguntas básicas de nuestro itinerario formativo, dejando de lado la formación por contenidos y volviendo la mirada a la formación por objetivos. Esta simple modificación en la mirada del proceso de enseñanza-aprendizaje, modifica completamente las relaciones entre los individuos en el aula de clase y permite extraer lo verdaderamente importante en el proceso de afianzamiento mental del conocimiento. Para ello es necesario que la Institución promueva la creación de verdaderos colectivos académicos en los que se trabajen preguntas sobre el día a día del trabajo en el aula, tales como: Qué enseñamos, para qué lo enseñamos, para quién lo enseñamos, cómo lo enseñamos, entre otras. Sin duda el desarrollo de estas preguntas, nos permitirá decantar los elementos más importantes del proceso y darles mayor espacio.

Las universidades e  Instituciones universitarias, han requerido realizar el diseño de nuevos planes de estudio, que favorezcan el proceso educativo de los estudiantes, referente a la disminución del tiempo de permanencia, apuntando  hacia el trabajo independiente de los estudiantes. Fortaleciendo el desarrollo de habilidades para argumentar, sintetizar, crear e innovar en contextos culturales y de trabajos diversos, que faciliten su continuo desarrollo académico. De manera  reflexiva, se debe reconocer que algunos programas académicos requieren más tiempo que otros, por su complejidad y práctica que requiere el profesional en formación.
Esta señalada reducción de tiempo de estudio cuando la malla curricular se registra por  horas académicas se puede distribuir entre horas de docencia directa, horas de docencia asistida, trabajo autónomo del estudiante y horas prácticas.Las transformaciones  del micro currículos de las ciencias básicas en la Educación Superior, son todo un reto, pues en  Colombia, la educación ha estado permeada por la estructura de la escuela tradicional, en el que las relaciones entre el maestro yel estudiante son verticales; el maestro tiene el conocimiento, mientras que el estudiante lo recibe. El desafío para construir  propuestas viables y efectivas, conjuntamente con la disposición de un  grupo de maestros investigadores, que se forjen  la tarea de construir  ambientes de aprendizaje  con aproximación  a los ambientes y problemas del contexto  del futuro profesional. Efectivamente,  esta tarea solo  posible a través del diálogo con diferentes Facultades para definir de manera concertada sus necesidades específicas. Solo se alcanzan diferentes  resultados si actúa de  otra manera, con la mirada puesta en mejorar. La pretensión es la organización de planes de estudio, bien estructurados que abarque los conocimientos básicos  y generales para los profesionales de los diferentes programas académicos. Favorecer estrategias de enseñanza  planteadas desde una situación  problema en un contexto de la cotidianidad, disponiendo ambientes de aprendizaje próximos a sus   futuros campos de acción, para que los estudiantes construyan explicaciones próximas a las científicas. Muchos de los procesos de enseñanza que se usan en la actualidad no contribuyen con la comprensión de los conceptos científicos, ya que las concepciones previas de los estudiantes están fuertemente arraigadas y, a pesar de la instrucción, permanecen inmodificables y se perpetuán en el tiempo. 

El aprendizaje de las ciencias desde una perspectiva de investigación formativa, como un proceso en construcción, sustentado con el trabajo entre pares académicos o equipos interdisciplinarios en diferentes niveles de educación. Con el maestro como “experto”, porque es quien tiene mayor experiencia. Es importante caracterizar un perfil del docente bien definido, pues la pretensión es contagiar el espíritu intelectual. Un profesor más abierto a compartir su conocimiento y experiencia para facilitar el descubrimiento que debe realizar el estudiante.

Otro aspecto importante es la articulación de los conocimientos que ya tiene  el estudiante, con las situaciones  que deben desencadenar el deseo de cimentar, los conceptos y conocimientos que como individuo necesita para su desarrollo intelectual, capturando el interés del aprendiz para dar respuesta al problema de investigación planteado. De igual manera, el estudiante mediante sesiones de preguntas e intercambios hablados, la vinculación de hechos relevantes y el esfuerzo personal para hacer las predicciones individuales reconociendo las propias ideas, escribiendo y expresando lo que comprende o interpreta, según sus percepciones acerca del mundo real.

La aplicación de nuevas estrategias pedagógicas en la enseñanza de las ciencias básicas son resultado de la discusión permanente acerca de los roles del educador y el estudiante en el proceso de formación y la necesidad de involucrar al estudiante como partícipe activo.

Es importante proponer actividades, diseñadas de manera muy cuidadosa para no alimentar la decadencia del conocimiento. Tiene que ver con establecer un equilibrio entre las experiencias dirigidas, la contextualización de las situaciones experimentales, las actividades del grupo, el trabajo de pequeños equipos y el compromiso individual. Siempre con la intención de renovar el aprendizaje desde cualquier situación de la vida real. Interrelacionando diferentes  representaciones; simbólicas, icónicas,  gráficas y  el lenguaje matemático, entre otros. El trabajo está encaminado a la creación de una nueva respuesta  mediante procesos de asociación, resolución de inconsistencias, capacidad de síntesis y el fortalecimiento de  habilidades o competencias para resolver problemáticas del contexto. Es decir, éste culmina con la germinación del conocimiento científico del tema tratado. 
Con una secuencia de a actividades retadoras, generadoras de conflictos cognitivos que  desencadenen la necesidad para los estudiantes de indagar el tema en diferentes fuentes bibliográficas impresas o digitales. Con la permanente orientación del maestro, mostrando vías de solución,  sin que sea el maestro el que las ofrezca.

Se debe convertir  en una necesidad  hacer visibles las dificultades en el aprendizaje que tienen los estudiantes sobre los diferentes conceptos específicos de cada ciencia, para que el profesor los identifique y los tengan presente a la hora de pensar en la forma de enseñarlos.

Se proponen  para cada semestre las situaciones  problema pertinente. Se disponen varias sesiones (una práctica por mes para realizar el montaje experimental) y responder a una  pregunta ya planteada.  Este tipo de actividades lleva implícito la fijación de un  cronograma de actividades, con las  fechas de cada práctica y los materiales básicos con los que cuenta.

En un cuaderno de protocolo se registran los avances y  dificultades, interrogantes de acuerdo a sus dudas individuales y las alternativas de solución que ha usado. Las que se socializan a nivel grupal, para determinar su viabilidad y posible solución de la situación planteada, con la cuidadosa actitud de retomar  el error como una alternativa de aprendizaje. Al finalizar cada práctica experimental, cada grupo de estudiantes debe escribir  un informe tipo artículo científico. 

Estas prácticas permiten la evaluación de las actividades se realizan no solo por  el docente, sino, por los pares, pues al  socializar los artículos, se destacan fortalezas y debilidades, haciendo recomendaciones.  Se establecen criterios  claros de co-evaluación para valorar la producción escrita de los compañeros.
Así entonces los  productos académicos resultantes de proyectos de investigación, son  apropiados para retornar el conocimiento explorado de una forma más elaborada y facilita  el desarrollo de nuevos proyectos.

Es imprescindible que los estudiantes tengan ocasión de participar en la elaboración de diseños experimentales, en vez de seguir guías detalladas, dado el papel central que juega dicho diseño en la investigación y, muy en particular, para que adquieran una correcta visión de las relaciones ciencia-tecnología.  Con la creación de diferentes grupos de estudio,  y  el uso de tecnología y medios informáticos en la educación, se han desarrollado también herramientas que permiten acercar cada vez más a los estudiantes  a los diferentes conceptos y modelos matemáticos sin depender de un espacio físico común, explorando la autonomía en el aprendizaje a partir de laboratorios, actividades y diferentes  herramientas interactivas.

El papel jugado por las preconcepciones o “ideas alternativas” de los alumnos en la adquisición de nuevos conocimientos ha llevado a propuestas de enseñanza que contemplan el aprendizaje como un cambio conceptual. La necesidad de nuevas estrategias de aprendizaje que hicieran posible el desplazamiento de las concepciones espontáneas por los conocimientos científicos, ha dado lugar a propuestas que -al margen de algunas diferencias, particularmente terminológicas- coinciden básicamente en concebir el aprendizaje de las ciencias como una construcción de conocimientos, que parte necesariamente de un conocimiento previo: -Lo que hay en el cerebro del que va a aprender tiene importancia. -Encontrar sentido supone establecer relaciones: los conocimientos que pueden conservarse permanentemente en la memoria no son hechos aislados, sino aquellos muy estructurados y que se relacionan de múltiples formas. (Beatriz Elena Osorio Vélez, 2015)
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TABLA 1



NIVEL 1.

Matemáticas Operativas: 3 créditos 
Geometría: 3 créditos
Química: 4 créditos (T/P)
Biología General: 3 créditos.

NIVEL 2.

Cálculo diferencial: 3 créditos
Algebra lineal: 3 créditos
Química Orgánica: 3 créditos

NIVEL 3.

Cálculo Integral: 3 créditos
Física I: Mecánica: 4 créditos (T/P)
Bioquímica: 3 créditos

NIVEL 4.

Cálculo de Varias Variables: 3 créditos
Ecuaciones diferenciales: 3 créditos
Física II. Electricidad y Magnetismo/ Ondas: 4 créditos (T/P)
Ecología: 3 créditos

NIVEL 5.

Estadística: 3 créditos
Métodos Numéricos: 3 créditos


NIVEL 6:

Matemáticas Especiales: 3 créditos






PROGRAMAS TECNOLÓGICOS

Matemáticas Operativas: 3 créditos 
Geometría: 3 créditos
Química: 4 créditos (T/P)
Biología General: 3 créditos.

NIVEL 2.

Cálculo diferencial: 3 créditos
Química Orgánica: 3 créditos

NIVEL 3.

Cálculo Integral: 3 créditos
Física I: Mecánica: 4 créditos (T/P)
Bioquímica: 3 créditos

NIVEL 4.

Ecuaciones diferenciales: 3 créditos
Estadística: 3 créditos
Ecología: 3 créditos
Física II. Electricidad y Magnetismo/ Ondas: 4 créditos (T/P)


Elementos complementarios de la propuesta.



















